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Indledning

Geofysiske borehulslogs, udtagning af niveauspecifikke vandprgver til aldersbestemmelse
ved CFC- metoden, udtagning af vandprever til BAM- immunokemisk analyse og af vand-
praver til en udvidet boringskontrol, er udfert for Odense Vandselskab i fire indvindingsbo-
ringer beliggende ved Dalum vandvaerk. | Boringerne der har DGU nr. 145.717, 145.746
og 145.2195, er de niveauspecifikke vandprever udtaget ved separationspumpning og
fastlaeggelse af vandskel med en heat pulse flow meter sonde. Der er i alle tre boringer
udtaget vandprover i 5 niveauer.

| boring DGU nr. 145.690 er der udtaget accumulerede vandpraver, dvs. prgverne er udta-
get fra bunden og op gennem boringen med en lille MP-1 dykpumpe, ved samtidig pump-
ning i toppen af boringen med indvindingspumpen. Ogsa her er der udtaget 5 vandpraver.
Arsagen til den sendrede prevetagningsmetode skyldes, at filterintervallet i boringen kun
havde en diameter pa 4”, hvilket gjorde det umuligt at komme ned i boringen med separa-
tionspumpe udstyret.

Pumpemateriel, stremforsyning og det nedvendige mandskab til handtering af udstyret i
forbindelse med udferelse af geofysiske borehulslogs (temp.- ledningsevnelogs og flow-
log), samt til udtagning af div. vandprever, er stillet til radighed af Odense Vandselskab.
For en mere detaljeret beskrivelse af vandpravetagningen se bilag 2.

Beskrivelse af boringens tekniske udbygning, geologi samt resultater af de geofysiske bo-

rehulslogs, aldersbestemmelser og BAM analyser er i det falgende beskrevet separat for
de enkelte boringer.
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Niveau-prover

D4; DGU 145.717
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Figur 1: Lokalitets kort med de 4 boringers placering.




Boring DGU nr. 145.690 (K 2)

Boringens tekniske udbygning

Boringen er udfert i februar — marts 1969 og udbygget med et @ = 8” jern forergr til ca.
34,55 m.u.t,, og herunder et @ = 4" pakrer til ca. 37,4 m.u.t., afsluttende med @ = 4” filter-
interval fra 37,4 til 48,4 m.u.t..

Efter afsluttet udbygning af boringen er vandspeijlet pejlet til ca. 1,7 m.o.t., dvs. boringen er
artesisk. Ved en efterfalgende prevepumpning med en kapacitet pa 43,2 m*time er der
malt en afsaenkning af vandspejlet pa ca. 4,9 m .

Geologi i flg. borerapport (bilag 1)

Formationen bestar gverst af ca. 2 m ler/mergel underlejret af ca. 13,3 m moraeneler (leret
till), for fra ca. 15,3 m.u.t. til ca. 18,8 m.u.t. at vasre beskrevet som lerblandet sand. Herfra
til 48,4 m.u.t. er formationen som glacialt smeltevandssand (groft sand og grus), for ved ca.
51 m.u.t. at stoppe i moraeneler.

Geofysiske logs

Felgende geofysiske borehulslogs er udfert i boringen (fig. 2): Gammalog, induktionslog,
temperatur — ledningsevnelogs med- og uden pumpning og flowlog.

Gammalog:

Der er kun sma forskelle i stralingsintensiteten ned gennem formationen, men loggen viser
en lidt hgjere gennemsnitsstraling pa ca. 16 cps. fra ca. 2 m.u.t. til ca. 21 m.u.t., hvilket
indikerer at der her er moraenesand, eller meget sandet moraeneler. Fra ca. 21 m til bun-
den af boringen er stralingen ca. 12 cps., hvilket indikerer smeltevandssand. For typisk
moraeneler ligger gammastralingen pa omkring, eller over, 30 - 35 cps..

Induktionslog:

Det er ikke muligt at logge i stalforerer, hvilket tydeligt fremgar af logbilledet (fig. 2). For
filterintervallet ses en lav baggrundsstraling, der dog forstyrres af, at PVC filterrgrene er
samlet med stalskruer.
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Well Name: 145.690 K-2 Odense Vandselskab Figur 2
Location: Sgparken, Odense
Reference: Terraen

Metres - g |Gamma Induktion Temp Q=0 Ledn Q=0 Flow Q=12.8m3/t
3 %‘ 0 (CPS) 50l0 (mS/m) 50|8  (C) 12]0 (mS/m) 100j0 (%) 100
& . Temp Q=12.8m3/t] Ledn Q=12.8m/t
.| 3 i 8 (C) 12|0 (ms/m) 100
LT HH‘HH HH‘HH i HH‘HH
10_ L ! "
20 i i i E
30 i B ? B L
J i i i:_

i + | - I I I i
wtid F G -t - :
il == L
N §§ = B B _r7/

= ) ¢
IEHES 1 ‘ f
= : = ¥
=== L] ==t . g
50_] N L L 5 N
: I




Temperaturiog, med —og uden pumpning

Temperaturen, bade med — og uden pumpning, ligger ved bunden af boringen ca. 49 m.u.t
omkring 10,3°C, og er svagt stigende op gennem filtersektionen til henholdsvis 10,4°C
uden pumpning, og 10,6°C med pumpning lige under forergret ca. 37,4 m.u.t.. For begge
logs ses en tydelig temp.- stigning ca. 38,5 m.u.t., hvilket indikerer at her er en indstrem-
ningzone for vand med en hgjere temperatur. Under pumpning er der desuden sma knaek
pa kurven ved 42,5 m og 47 m.u.t., og uden pumpning ca. 45 m.u.t..

Ledningsevnelogs med- og uden pumpning:

Logbilledet, der er det samme for begge logs, viser en ledningsevne pa ca. 48 mS/m fra
bunden af boringen op til ca. 45 m.u.t., hvor den stiger til ca. 52 mS/m. Herfra til ca. 38,5
m.u.t. eller ca. 1 m under forergret, forbliver ledningsevnen konstant, for igen at vise en lille
stigning til ca. 55 mS/m. Der er altsa tale om sma forskelle, men nok til at vise at der er
indstremningszoner, og dermed indikation pa en lille sendring i vandkemien, ved ca. 45
m.u.t. og igen ved 38,5 m.u.t.. | begge indstreamningszoner er der et tilskud af grundvand
med en lidt hgjere ledningsevne.

Flowlog:

Loggen viser et meget ensartet indstremning over hele filtersektionen, hvilket betyder at
der er tale om en meget homogen formation.

Der er udtaget vandpraver til aldersbestemmelse ved CFC-metoden, til BAM analyser og til
udvidet boringskontrol. Resultatet af aldersbestemmelsen og BAM- analyser fremgar af
tabel 1.

Vandpregverne er udtaget som accumulerede vandprgver, da der ikke var plads til separa-
tionspumpeudstyr i boringen (& = 4”).

Tabel 1.
Udtagningsdybde | CFC - ar CFC-12 Bam-analyser | Interval vandprgven repraesente-

m.u.t. pa/kg ug/l rer i boringen, m.u.t.

35,60 <0,020 Blandingsvand

38,60 1961 29,3 < 0,020 47,15 — 38,60

41,00 < 0,020 47,15 -41,00

45,00 < 0,020 47,15 -45,00

47,15 1949 49 <0,020 Bundprove

For sammenligning mellem BAM og CFC-datering se afsnittet ” Aldersbestemmelser kontra
BAM-analyser”.
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Aldersbestemmelse ved CFC- metoden

Der er udtaget 5 vandprever til aldersbestemmelse (tabel 1, bilag 4), og heraf er de to
analyseret, nemlig vandprgverne repraesenterende top og bund af filtersektionen. Det
fremgar af resultaterne, at CFC — dateringen indikerer en aldersforskel pa ca. 12 ar, hvor
som ventet det dybeste vand er det eeldste, med en alder p4 ca. 52 ar.

BAM- analyser:

Resultatet af analyserne (tabel 1, bilag 5) viser, at der ikke er fundet BAM i boring K2, og at
alle veerdier er under detektionsgreensen < 0,020 ug/I..

Sammenfatning

Gammaloggen viser, at der ikke er meget variation i formationens geologiske sammen-
saetning. Groft kan formationen deles op i fire enheder: Fra 2 — 21 m.u.t. moreenesand,
eller meget sandet moraeneler, fra 21 — 37,5 m.u.t. smeltevandssand, fra 37,5 - 48,4 m.u.t.
smeltevandssand, groft og gruset, og i bunden moraeneler.

Bade ledningsevne- og temperaturlogs viser, at der er mindst to sma indstremningszoner
ved ca. 38,5 m- og 45 m.u.t., hvilket indikerer skift i vandkvaliteten. Dette fremgar ogsa
klart af de udfarte aldersbestemmelser, hvor det gverste vand, ifglge CFC — dateringerne,
er ca. 12 ar yngre end det dybeste (tabel 1).

Der er ikke fundet BAM i vandpragver udtaget i boringen, men pa grund af prgvetagnings-
metoden (accumulerede vandpraver), kan det ikke udelukkes, at der findes BAM i toppen
af reservoiret, og at fortynding har bragt indholdet ned under detektionsgraensen.

Den udvidede boringskontrol udfert pa vandprever fra 5 niveauer i boringen, viser alle en
god og uproblematisk vandkvalitet (bilag 3). Der er ingen naevneveerdig forskel fra bund til
top i den filtersatte formation.
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Boring 145.717 (D 4)

Boringens tekniske udbygning:

Borearbejdet blev afsluttet i april 1971, og boringen blev udbygget med @ = 12" PVC fore-
ror fra ca. 0,5 m.u.t. til ca. 22,05 m.u.t., og 8" PVC filtersektion fra ca. 37,5 m.u.t. til ca. 53,4
m.u.t.. Filteret er forlasnget opad med et forergr af samme dimension.

Under en pravepumpning udfert straks efter feerdiggerelse var boringens ydelse 97,8 m®
/time ved en afsaenkning pa 10,21 m. Boringen har et overlgb pa ca. 21 m*time malt i
forbindelse med hervaerende undersggelse.

Geologi i flg. borerapport (bilag 1)

Den gverste meter af formationen er beskrevet som sand og sten, og herunder til ca. 13,8
m.u.t. ses sandet moraeneler med sten. Fra ca. 13,8 m til 14,3 m.u.t. er der smeltevands-
grus, og herunder til ca. 17,1 m.u.t. smeltevandssand. Fra 17,1 m. til 18,3 m.u.t. er der et
lag moreeneler, og herunder til ca. 34 m.u.t. er formationen beskrevet som grat og leret
finsand. Fra 34 m.u.t. til 53,4 m.u.t. er der smeltevandssand af varierende kornstarrelse, og
i boringens bund, fra 53,4 til 54 m.u.t., ses ret fedt, olivengrat og kalkholdig moraeneler.

Geofysiske logs:

Folgende geofysiske logs er udfert i boringen (fig. 3): Gammalog, induktionslog, tempe-
ratur — ledningsevnelogs og flowlog med — og uden pumpning.

Gammalog:

Loggen viser en meget ensartet straling pa ca. 20 — 25 cps. fra terreen til ca. 34,5 m.u.t,, og
herunder til ca. 53,5 m.u.t. ses ogsa en meget ensartet og lavere straling pa ca. 12 — 15
cps.. Der er saledes et markant skift i geologien ved 34,5 m.u.t., hvorunder der tydeligvis er
et ret homogent lag af smeltevandssand. For de gverste 34,5 m ses der ikke den store
forskel pa det, der fra ca. 2 m til ca. 18,3 m.u.t. i borerapporten i hovedsagen bestar af
sandet og stenet moraeneler, og fra 18,3 m til ca. 34 m.u.t. af leret finsand med tynde ler-
revier.

Der er dog forskelle, der viser beliggenheden af tynde lag med hgjere lerindhold f.eks. ved
ca. 18 m, og igen ved ca. 31 m.u.t., og mere sandede lag ved 19 m og 21 m.u.t..
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Well Name: 145717 D-4 Qdense Vandselskab
Location: Sgparken Odense
Reference: Terraen

Figur 3
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Induktionslog

Loggen angiver tydeligt en hgjere fdrmationsledningsevne i de everste 12 m af formatio-
nen, der i borerapporten, ned til ca. 14 m.u.t., er beskrevet som moraeneler. Her er saledes
en lille forskel mellem borerapportens beskrivelse og logdata.

Fra ca. 12 m.u.t. og til boringens bund er formationen meget ensartet, med enkelte mere
lerede indslag omkring 17 — 18 m.u.t. og igen ca. 31 m.u.t.. Af disse lerlag er det averste
(17 — 18 m.u.t.) beskrevet i borerapporten.

De "peaks” der forekommer med mellemrum pa logprofilet skyldes at PVC r@rene er sam-
let med stalskruer.

Temperaturlog

Temperaturen svinger mellem 10,2° C ved bunden af boringen, til 10,4°C i toppen af filte-
ret, og er generelt stigende opad. Loggen viser sma spring ved 46 m og 40 m.u.t., og er ret
urolig op gennem forergret.

Ledningsevnelog

Loggen viser en meget ensartet ledningsevne pa ca. 45 mS/m fra bunden af boringen til
ca. 40 m.u.t., hvor der er en lille stigning til ca. 50 mS/m, hvilket betyder en indstreamnings-
zone og dermed en mindre eendring i grundvandskemien. £ndringen ved 40 m.u.t. er ogsa
registreret pa temperaturloggen. Ledningsevnen er af normal str. orden for grundvand.

Flowlog

Loggen viser en meget ensartet indstremningsfordeling i filterintervallet, dog med en lidt
stagrre indstremning i de gverste 4 m under forergret.

Heat pulse flowmeter sonden er brugt til registrering af vandskel under separations-
pumpning og udtagning af niveauspecifikke vandprever.

Der er udtaget vandprgver til aldersbestemmelse, BAM analyser og til udvidet boringskon-
trol. Resultatet af aldersbestemmelse og BAM- analyser fremgar af tabel 2.

Bemaerk at alderen, udtrykt ved et CFC-artal, viser at grundvandet tilsyneladende er dan-
net far pesticiderne thiamid og dichlobenil blev taget i brug i henholdsvis 1965 og 1970. De
to pesticider danner BAM nar de nedbrydes. CFC-artallet angiver vandets gennemsnitsal-
der, og ved stor alderspedning (f. eks. lidt ungt vand blandet med en stor mzengde relativt
gammelt vand) kan CFC-arstallet godt ligger fer i brugtagning af de pageeldende pestici-
der. Feenomenet omtales mere udferligt i afsnittet ” Aldersbestemmelse kontra BAM -~ for-
urening”. Med henblik pa at sammenholde resulaterne fra forskellige i niveauer i de 4 bo-
ringer er det derfor mere relevant at anvende koncentrationen af CFC-12 i vandet end den
deraf afledte gennemsnits-alder.

GEUS 9



Tabel 2.

Udtagning dybde CFC-ar CFC-12 BAM-analyse | Std.afvigelse
m.u.t. pa/kg ug/l ng/l
27,80 1957 17,4 0,103 0,006
38,60 1961 30,2 0,142 0,016
40,00 1955 11,9 0,115 0,003
46,20 1950 51 0,063 0,011
49,20 1947 26 0,089 0,011

For sammenligning mellem BAM og CFC-datering se afsnittet ” Aldersbestemmelser kontra
BAM-analyser”. '

Aldersbestemmelser ved CFC-metoden

Der er udtaget 5 vandpraver til aldersbestemmelse (tabel 2, bilag 4), og alle er analyseret
(den gverste vandprove udtaget 27,8 m.u.t. er udtaget oppe i forergret og derfor ikke taget
med i vurderingen). Det fremgar af resultaterne, at der er en aldersforskel pa ca. 14 ar fra
top (38,6 m.u.t.) til bund i filterintervallet, hvor som ventet det dybeste vand er det zldste,
med en alder pa ca. 54 ar.

BAM- analyser:

Resultatet af analyserne (tabel 2, bilag 5) viser, at der er fundet BAM i hele filterintervallet i
boring D4, og at alle veerdier er tydeligt over detektionsgraensen (< 0,020 ug/l). At der ogsa
er en BAM forurening i det dybeste niveau i boringen betyder, at der her ma veere sket en
infiltration af "ungt vand”., men ikke sa meget at det har udjaevnet den aldersforskel, der er
registreret i grundvandet fra bund til top i filterintervallet.

Sammenfatning

Opdeling af formationen i 2 sektioner med skift i geologien ved ca. 34 m.u.t. fra sandet
moreeneler til smeltevandssand, er klart angivet bade i borerapporten og af logdata. Det
samme er en mere lerholdig zone ca. 18 m.u.t.. Der er desuden et starre lerindhold i en
zone ca. 31 m.u.t.., hvilket ikke fremgar af borerapporten, men er klart angivet bade af
gamma- og ledningsevneloggen. Ledningsevneloggen angiver desuden et sterre lerind-
hold i de everste ca. 12 m af formationen, men dette kan skyldes en lerspaerre lagt ned
mellem forergr og formation i forbindelse med boringens udbygning. Et hgjere lerindhold i
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formationen i de gverste 12 m skulle, hvis det var reelt, ogsa veere angivet af gammalog-
gen, det er det ikke.

Generelt er der god overensstemmelse mellem borerapporten og logdata.

Der er fundet forurening med BAM i hele filterintervallet, med de laveste veerdier i den dy-
beste del af filterintervallet. Der er saledes ingen tvivl om, at forholdsvis ungt vand har infil-
treret ca. 50 m.u.t.. At der stadig er en klar aldersforskel pa ca. 14 ar fra top til bund i bo-
ringen, tyder dog, sammen med halvering af BAM-indholdet fra top til bund pa, at det kun
er ungt vand i mindre maengder. Der er en relativt god korrelation mellem grundvandets
alder og BAM-indholdet (tabel 2).

Bortset fra indholdet af BAM i grundvandet viser den udvidede boringskontrol (bilag 3), at
der er tale om en god og ensartet vandkvalitet i formationen. Der ses en fordobling af am-
moniumindholdet fra ca. 0,044 mg/l i de fire gverste vandprgver, til 0,081 mg/l i vandpre-
ven udtaget 49,2 m.u.t.,, men indholdet er stadig klart under den hgjest tilladte greenseveer-
di pa 0,5 mgl/l.
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Boring DGU nr. 145.746 (D 5)

Boringens tekniske udbygning

Borearbejdet blev afsluttet i august 1971, og boringen blev udbygget med 12" PVC forergr
fra ca. 0,5 m.u.t. til ca. 22,5 m.u.t., og med 8" filterinterval fra ca. 36 m til 54 m.u.t.. Filteret
er opad, fra ca. 36 m.u.t. til ca. 21,5 m.u.t., forleenget med et 8" PVC forergr.
Ro-vandspejlet er ved borearbejdets afslutning malt til 2,54 m.o.t.. En efterfelgende prove-
pumpning med ca. 94 m® ftime viste en vandspejlssaenkning til ca. 9 m.u.t. Boringen har et
overlgb pa ca. 21 m*time, malt i forbindelse med hervaerende undersagelse.

Geologi i flg. borerapport (bilag 1)

Fra terraen til ca. 1,9 m.u.t. er formationen beskrevet som smeltevandssand og grus, og
herunder til ca. 18,9 m.u..t. som sandet og stenet moraeneler med et tyndt indslag af
smeltevandssand fra ca. 9,8 m til 10 m.u.t.. Fra 18,9 m til 21,3 m.u.t. er der et siltlag, og
herunder til ca. 29,1 m.u.t. smeltevandssand, af brendboreren beskrevet som fint- tit mel-
lemkornet og leret. | intervallet fra 29,1 m til 34,6 m.u.t. er der et lag steerkt sandet morae-
neler, og herunder til boringen bund er formationen beskrevet som mellem- til grovkornet
sand med enkelte tynde indslag af moreeneler ved ca. 45,5 m.u.t. og i bunden af boringen.

Geofysiske logs

Falgende geofysiske logs er udfert i boringen (fig. 4): Gammalog, Induktionslog, tempera-
tur- ledningsevnelogs og flowlog.

Gammalog

Loggen viser en meget ensartet straling omkring 20 cps, med variationer mellem 15 og 25
cps. fra ca. 3 m.u.t. til ca. 36,5 m.u.t. eller lige under forergret, indikerende en steerkt san-
det moraeneler med enkelte indslag af ler med et mindre sandindhold bla. ved ca. 31 — 32
m.u.t.. Fra ca. 36,5 m.u.t. til boringens bund 54 m.u.t. ses en straling pa omkring 15 cps,
indikerende smeltevandssand med et mere leret indslag ved ca. 46 m.u.t.
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Well Name: 145.746 D-5 Odende Vandselskab

Location: Separken Odense
Reference: Terraen

Figur 4
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Induktionslog

Loggen viser at formationen har en hgjere ledningsevne i de gverste 10 m og igen ca. 20
m.u.t., indikerende at her er en mere fed og knapt sa sandet moraeneler. Ellers er formati-
onen ret ensartet, og specielt fra ca. 27 m.u.t. til 36 m.u.t. ses en meget homogen formati-
on. Der er ikke markante graenser mellem morasneler/sand og smeltevandssand.

Temperaturlog

Normalt ses en stigende temperatur ned gennem boringer, men i denne boring er tempe-
raturen svagt stigende op gennem filtersektionen fra 10,15°C i bunden af boringen, til
10,25°C ca. 1 m under forergret, for pa den sidste meter at stige til 10,4°C .Der er kun tale
om meget sma, men tydelige variationer.

Ledningsevnelog

Som for temperaturen ses der ogsa pa ledningsevnen en svag stigning fra 50 mS/m i bun-
den af boringen til ca. 60 mS/m lige under forergret.

Flowlog

Loggen viser en meget homogen og ensartet indstremning i filtersektionen dog afbrudt af
to tynde lag mellem ca. 44,2 og 46,5 m.u.t., hvor der ikke er nogen indstreamning. Denne
zone er sammenfaldende med den geologiske beskrivelse, der viser et stgrre lerindhold i
formationen pa dette sted, og ogsa gammaloggen viser en mindre stigning i stralingsinten-
siteten ved ca. 46 m.u.t..

Heat pulse flowmeter sonden er brugt til registrering af vandskel under separations-
pumpning og udtagning af niveauspecifikke vandprever.

Tabel 3.
Udtagningsdybde CFC-ar CFC-12 | Bam-analyser | Std.afvigelse

m.u.t. pa/kg pg/l pg/l
37,00 1965 49,7 <0,020 -
39,00 0,025 0,015
43,00 < 0,020 -
48,80 < 0,020 -
52,30 1961 32,0 < 0,020 -

For sammenligning mellem BAM og CFC-datering se afsnittet ” Aldersbestemmelser kontra
BAM-analyser”.
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Aldersbestemmelser ved CFC-metoden

Der er udtaget 5 vandpraver til aldersbestemmelse (tabel 3, bilag 4) og heraf er de to ana-
lyseret, nemlig vandprgverne repraesenterende top og bund af filtersektionen. Det fremgar
af resultaterne, at der kun er en aldersforskel pa ca. 4 ar, og at der er grundvand med en
alder pa ca. 35 — 40 ar i hele filterintervallet.

BAM- analyser:

Resultatet af analyserne (tabel 3, bilag 5) viser, at der er fundet BAM i vandpregven udtaget
39,00 m.u.t.. Resultatet 0,025 ng/l er dog kun lige over detektionsgraensen., og med en
standardafvigelse pa 0,015 ng/l, er resultatet sa usikker, at en fornyet analyse ber udfgres
fer man med rimelig sikkerhed kan godtgere om der er BAM forurening i boringen eller
ikke, specielt nar forurening ikke er fundet i den gverste vandprave.

Sammenfatning

Gammaloggen viser ingen forskel i stralingsintensitet, mellem de dele af formationen der i
borerapporten er beskrevet som sandet og stenet morasneler, som leret smeltevandssand,
og som staerkt sandet moraeneler (ca. 2 m — 34,6 m.u.t.). Forskel ses pa loggen farst ca.
36,5 m.u.t. (34,6 m.u.t. i fig. borerapporten), hvor der er et tydeligt skift til smeltevands-
sand, i hvilket der ses et mere lerholdigt lag ved ca. 45,5 m.u.t.. Siltlaget der er beskrevet i
borerapporten, er tydeligt markeret pa induktionsloggen med en hgjere formationsied-
ningsevne ved ca. 20 m.u.t..

Den forhgjede formationsledningsevne, der ses pa ledningsevneloggen, skyldes sandsyn-
ligvis en lerspeerre, lagt ned mellem forergr og formation, i forbindelse med boringens ud-
bygning.

CFC- dateringen viser, at der ikke er stor aldersforskel pa vandprever hentet i top og bund
af boringen, med grundvandsaldre omkring 35 — 40 ar. Der er registreret BAM- forurening i
vandprave udtaget 39 m.u.t.,, men ikke i vandpragven udtaget 37 m.u.t.. Da resultatet kun er
lige over detektionsgraensen, ber vandpragven nok analyseres igen, for at fa verificeret re-
sultatet.

Den udvidede boringskontrol (bilag 3) viser, at der er tale om en god og ensartet vandkva-
litet i formationen. Der ses et meget svingende indhold af jern i grundvandet fra 0,05 til 0,5
mg/l. Jernindholdet er dog generelt lavt, og der er ingen tydelig trend i den variation der
ses.
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Boring DGU nr. 145.2195 (D 245)

Boringens tekniske udbygning

Boringen, der er udfaert i tidsrummet oktober — december 1992 til ca. 51 m.u.t., er udbygget
med 9 = 12" PVC forerer fra 1,6 m.u.t. til 37,4 m.u.t., filterinterval fra 37,4 m til 49,9 m.u.t.
og afsluttes med blindrer fra 49,9 m til boringens bund 51 m.u.t..

Rovandspejlet er efter afsluttet borearbejde pejlet til 1,25 m.u.t., og prevepumpning pa
boringen med 83,4 m®/time gav en afszenkning pa 12,82 m.

Under den hervaerende undersa@gelse er der konstateret et overlab pa boringen af str. or-
den ca. 40 m*time. Under aflastningspumpning pa den naerliggende boring D 5, faldt
overigbet til ca. 30 m3time.

Geologi i flg. borerapport (bilag 1)

Fra terraen til ca. 1,7 m.u.t. er formationen beskrevet som mellem- til grovkornet og gruset
smeltevandssand. Fra 1,7 m til 23,2 m.u.t. er der siltet, sandet, gruset og kalkholdig morae-
neler, og fra 23,2 m til 50 m.u.t. er sedimentet beskrevet som mellemkornet, svagt siltet og
kalkholdig smeltevandssand. Den sidste meter i bunden af boringen fra 50 — 51 m.u.t. er
moreeneler.

Geofysiske logs

Felgende geofysiske logs er udfert i boringen (fig. 5): Gammalog, induktionslog, tempera-
tur- ledningsevnelogs og flowlog.

Gammalog

Loggen viser en meget ensartet straling pa ca. 20 cps. fra terreen til ca. 28 m.u.t. indi-
kerende en ensartet og meget sandet morasneler. | to zoner henholdsvis ca. 10,2 - 11,5
m.u.t., og fra ca. 22 - 23,5 m.u.t,, ses en lidt lavere straling tolket som mere siltholdige zo-
ner. Fra 28 m.u.t. til 50 m.u.t. er stralingsintensiteten omkring 12 cps, der svarer godt til
den geologiske beskrivelse som smeltevandssand. | bunden ved ca. 50 m.u.t. kan man
lige ane den kraftige stigning i stralingsintensiteten for morasneler.
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Well Name: 145.2195 D-245  Odense Vandselskab Figur 5
Location: Separken Odense
Reference: Terreen

Metres % E Gamma Induktion Temp Q= 30m3/t |Ledn Q=30m3/t [Flow Q=30m3/1t
0 i i |10
T

cps) so0lo  (ms/m) 50[8 ©) 12[o (mS/m) 100

T[T [T

- —
! = : (a

= a 1

B I -

-10_] " - s /
- e

A

9

)

m I m
I T ] 1 I
T T T T

I
DA b a8 o A7 K AR

|

: J
3 3

so S B . Sy
A o ]_ r I 3

- I




Induktionslog

Loggen, der maler pa formationsledningsevnen, er meget forstyrret af stalskruer i rearsam-
lingerne, og af de stalstyr der er sat omkring PVC - filter og forerar for at centrere rarene i
boringen.

| toppen af boringen og ned til ca. 7 m.u.t. ses en stigning i ledningsevnen, indikerende et
noget hgjere lerindhold i moreenen i dette interval, end angivet af gammaloggen. Arsagen
kan ogsa veere en lerspaerre lagt ned mellem forerer og formation ved boringens etable-
ring.

Temperaturlog

Loggen er meget stabil ca. 10,2°C fra bunden af boringen til op midt i forergret, hvorfra den
stiger svagt opad til ca. 10,4°C ved ca. 2 m.u.t.

Ca. 46 m.u.t. ses et lille knaek pa kurven, der ogsa kan registreres pa ledningsevneloggen,
hvilket indikerer en indstremningszone og dermed kan betyde et lille skift i vandkemien.

Ledningsevnelog

Ledningsevnen er i bunden af boringen ca. 45 mS/m, med en lille stigning til ca. 50 mS/m
ved 46 m.u.t,, hvor der ses det samme lille knak pa kurven indikerende et skift i vandke-
mien, som ogsa er registreret pa temperaturloggen. Fra 46 m.u.t. til toppen af boringen er
ledningsevnen meget stabil omkring 50 mS/m.

Flowlog

Indstremningsfordelingen er fordelt over hele filterintervallet. Fra bunden af boringen til ca.
48 m.u.t. er der et tilskud pa ca. 10% af den totale indstremning. Fra 48 m til ca. 44 m.u.t.
er der et tilskud pa 25%, og de sidste 65% stremmer ind i intervallet 44 m.u.t. til bunden af
forergret ca. 37,8 m.u.t.. Ca. 2/3 af indstreamningen sker sdledes i de averste ca. 6 m af
filteret.

Heat pulse flowmeter sonden er brugt til registrering af vandskel under separations-
pumpning og udtagning af niveauspecifikke vandpraver.

Tabel 4.
Udtagningsdybde | CFC - ar CFC -12 | Bam-analyser | Std.afvigelse

m.u.t. pa/kg ng/l ng/l

37,80 1955 13,6 0,080 0,015
40,00 1956 15,6 0,106 0,012
42,00 1954 11,6 0,125 0,018
45,00 1950 6,0 0,093 0,014
49,30 1944 0,3 0,022 0,005
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For sammenligning mellem BAM og CFC-datering se afsnittet ” Aldersbestemmelser kontra
BAM-analyser”.

Aldersbestemmelser ved CFC-metoden

Der er udtaget 5 vandprever til aldersbestemmelse (tabel 4, bilag 4), og alle er analyseret.
Det fremgar af resultaterne, at der er en aldersforskel pa ca. 11 ar mellem top og bund af
filtersektionen, hvor det eeldste grundvand er ca. 57 ar gammelt.

BAM- analyser:

Resultatet af analyserne (tabel 4, bilag 5) viser, at der er fundet BAM i hele filterintervallet i
boring D 245, og at vaerdierne for de @verste 4 vandprgver er tydeligt over detektions-
graensen (< 0,020 pg/l). Der er ogsa fundet BAM forurening i det dybeste niveau i boringen,
men resultatet er kun lige over detektionsgreensen, hvorfor en fornyet analyse af vandprg-
ven er gnskelig.

Sammenfatning

Ifelge borerapporten er formationen groft opdelt i 2 sektioner nemlig fra ca. 1,7 m til ca. 23
,2 m.u.t. som siltet, sandet, gruset og kalkholdigt morasneler, og fra ca. 23,2 m.u.t. til borin-
gens bund, som mellemkornet, svagt siltet og kalkholdig smeltevandssand.

Gammaloggen giver et noget andet billede af geologien, med en meget ensartet formation
fra terraen til ca. 28 m.u.t., her beskrevet som meget sandet moraeneler, og med to zoner
hvor gammastralingen er lidt lavere og mere regelmaessig, her beskrevet som mere silt-
holdige lag. Fra ca. 28 m.u.t. til boringens bund er der en meget ensartet og tydeligt lavere
gammastraling, som angiver smeltevandssand. Loggen rykker saledes graensen mellem
sandet moraeneler og smeltevandssand fra ca. 23 m til ca. 28 m.u.t..

Aldersdateringen viser, at der i hele filtersektionen er relativt gammelt vand ( 46 — 57 ar),
men alligevel er der fundet forurening med BAM i hele filtersektionen. Man kan saledes
ikke, kun pa grundlag af vandets alder, konkludere om grundvandet er forurenet eller ;.
Der er en relativ god korrelation mellem grundvandets alder og den fundne BAM-
forurening.

Resultatet af boringskontrollen (bilag 3) viser en meget ensartet og god vandkvalitet.
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Aldersbestemmelser kontra BAM- analyser.

De i tabellerne anfarte CFC arstal skal ikke tages for bogstaveligt, da grundvand i en given
dybde altid bestar af en blanding af grundvand med forskellige aldre. Nar man skal tolke,
hvornar en given forurening har fundet sted, er det derfor vigtigt, at man ogsa vurderer
aldersspredningen i det givne grundvandsmagasin. For et homogent sandmagasin med frit
vandspejl er alders-spredningen omkring et middel-arstal ikke saerlig stor, og man kan
derfor med nogenlunde sikkerhed bestemme hvornar forureningen har fundet sted.

| et omrade som ved Dalum vandvaerk, hvor der er et udbredt lerdeekke (og artesi-
ske,forhold), kan spredningen omkring et middel-arstal vaere sa stor, at det ikke giver me-
ning at tolke tidsrummet for forureningen. Den store aldersspredning skyldes, at vand
strammer med forskellig hastighed gennem spraskker af forskellig stgrrelse i leret, og at en
del vand stremmer meget langsomt i ler- matrix. Da grundvandet er reduceret, kan en vis
mikrobiologisk nedbrydning af CFC — gasser desuden ikke afvises. CFC resultaterne bar
derfor i tolkningen primaert anskues som et "naturligt" sporstof, der er tilsat nedberen kon-
tinuerligt og i stigende koncentrationer siden 1940, og som derfor angiver relative grund-
vandsaldre.

Med hensyn til de foreliggende resultater synes der at vaere en vis sammenhaeng mellem
CFC-12 koncentrationerne og BAM indholdet i boringerne D-4 og D-245, med et generelt
stigende BAM- indhold jo yngre vandet er. At der kan vaere variationer ses f.eks. i boring
D-245, hvor der gverst i grundvandsmagasinet (37,8 m.u.t.) er et lavere indhold af BAM
(0,08 ug/l), og en lavere alder (1955) end grundvand ca. 42 m.u.t., hvor BAM- indholdet er
0,125 pg/l og alderen er 1954. Disse variationer skyldes stremningsmgnsteret i grund-
vandsmagasinet og de overliggende daklag.

CFC koncentrationerne falder generelt med stigende dybde i alle fire boringer. | boringerne
D 5 og K 2 der ligger astligst pa kildepladsen (fig. 1), er der ikke registreret forurening af
betydning, selvom specielt grundvandet i boring D 5 er noget yngre (1961 — 65), end
grundvandet i de forurenende boringer. Dette kan skyldes at disse 2 boringer "traekker” pa
et andet opland end de 2 vestligste boringer.
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Bilag 1. Borerapporter



o Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelse Udskrevet 2/3 2001 Side 1

& BORERAPPORT DGU arkivnr : 145. 690
GEWUS
Borested : DALUM,LILLETOFTEN,DALUM VANDVARK Kommune : Odense
Amt : Fyn

Boringsdato : 8/3 1969 Boringsdybde : 48.4 meter Terrankote : 16 meter o. DNN
Brendborer : Prever
MOB-nr : - modtaget
BBjournr - beskrevet : af: G
BB-bornr - antal gemt:
Formal : Kortblad : 1312 IVNG@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde
Boremetode : UTM-koord. : 586902, 6135187 Koordinatmetode : Dig. pa koor. bord

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) -1.7 meter u.t. 8/3 1969 43 mit 4.9 meter u.t. 3 time(r)

0 (ler, mergel).

2 (glacial moraneler (leret till)).

153 (glacial smeltevandssand).

18.8 (glacial smeltevandssand).

374 =
Fitter (i1) ) ll::::m

fortseettes..
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4 Boringen afsluttet i felgende bjergart : (glacial moraeneler (leret till)).
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BORERAPPORT

Udskrevet 2/3 2001 Side 1

DGU arkivnr : 145. 717

Borested : Dalumweerket

Bor.D4

Kommune : Odense
Amt : Fyn

Boringsdato : 18/4 1971

Boringsdybde : 54 meter

Terrnkote . 16 meter o. DNN

Brendborer : Marius Knudsens Eftf Prever
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet : af: G
BB-bornr : D4 - antal gemt:
Formal Kortblad : 1312 IVN@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde
Boremetode : UTM-koord. : 586818, 6135179 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 97.8 m3t 10.2 meter u.t.
Y MULD, (muid).
0.2 sAND, (sand).
10-6 SAND, (sand).
T LER (glacial moraeneler (leret till).
1.6 LER (glacial moraeneler (leret till)).
109 LER (glacial moraeneler (leret till).
13.8 GRUS, (glacial smeltevandsgrus).
143 SAND, (glacial smeltevandssand).
171 LER  (glacial moraeneler (leret till).
18.3 SAND, (glacial smeltevandssand).
22.9 saND, (glacial smettevandssand).
275 SAND, (glacial smeltevandssand).
* SAND, (glacial smeltevandssand).
37.9 8 SAND, (glacial smeltevandssand).
Fiter (i1) (o i ol

fortseettes..
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DGU arkivnr : 145. 717
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39.6 SAND, (glacial smeltevandssand).

SAND, (glacial smeltevandssand).

-7 SAND, (glacial smeftevandssand).

7.6 SAND, (glacial smeltevandssand).

52.2 SAND, (glacial smeltevandssand).
53.4 LR, (glacial moreeneler (leret till).
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DGU arkivnr : 145. 746

Borested : DALUM DALUMVAERKET

Kommune : Odense
Amt : Fyn

Boringsdato : 24/8 1971

Boringsdybde : 54.1 meter

Terrankote : 17 meter o. DNN

Brendborer : Praver
MOB-nr - modtaget
BB-journr - beskrevet af: G
BB-bornr - antal gemt:
Formal Kortblad : 1312 IVNG@ Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde
Boremetode : UTM-koord. : 586880, 6135175 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 2.1 meter u.t. 24/8 1971 94 m3t 9 meter u.t.
| 2315 1 meterut.
2200

-

T

Fo.

[ =

e T4
U

Fitter (i1)
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Prnennen
[RRRRRRERARNL]
tenrnninnn
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(LARRRRRRENY)

0 (glacial smeltevandssand).

‘“ (glacial smeltevandsgrus).

1.9 (glacial moraneler (leret till)).

9.8 (glacial smeltevandssand).

0 (glacial moraneler (leret till)).

18.9 (glacial smeltevandssilt).

21.3 (glacial smeltevandssand).

[ 2% (glacial mor@neler (leret till)).

‘ -32.4 (sand).

fortsaettes..
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Udskrevet 2/3 2001 Side 1

e BORERAPPORT DGU arkivnr : 145. 2195
GEUS
Borested : Sgparken, Dalum Kildeplads Kommune : Odense
5260 Odense S Amt : Fyn
Boring D 245, erstatt. 145. 187.
Boringsdato : 22/12 1992 Boringsdybde : 51 meter Terrznkote : 15 meter o. DNN
Brendborer : Odense Vandforsyning Prover
MOB-nr - modtaget :7/21995 antal:9
BB-journr - beskrevet :24/10 1996 af : TC
BB-bornr - antal gemt: 0
Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1312 IVN@ Datum
Anvendelse : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koordinatkilde
Boremetode : UTM-koord. : 586745, 6135220 Koordinatmetode : GPS
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 1.25 meter u.t. 22/12 1992 83.4 m¥t 12.8 meter u.t. 24 time(r)
Notater : bor. erstatter den gamler bor. L (DGU-nr. 145.187), som er slgjfet og fyldt op
—#508——— meterut. Klimastratigrafi
2315 | Danneisesmijo |
0 SAND, mellem og groft, gruset, svagt indh. af planterester, merk grabrun, kalkfri. (fyld). Note:
= fyld ifg borejornal. 9o} ol
4 SAND, mellem og groft, gruset, svagt siltet, gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Note: fa
sten.
P 1.7 LER sittet, sandet, olivengra, kalkholdig, "moraeneler”. Note: svagt gruset. .
4 11.7 LER siltet, sandet, olivengra, kalkholdig, "moraeneler”. Note: gruset.
15
20
232 SAND, mest mellem, sittet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”.
24.7 SAND, mest mellem, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smelftevandssand”. 25
30
{35

fortseettes. .
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& BORERAPPORT DGU arkivnr : 145. 2195
GEUS
rr;eter ut
37. 5 73 TP " gl
Gruskastning SAND, fint og mellem, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand".
1.2-1.5mm
Filter (i1) 440
0.8mm
-3 SAND, mest mellem, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand".
145
%o 0 LER, sittet, svagt sandet, olivengra, kalkholdig, "moraeneler”. Note: fa gruskorn. 60

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)
meter u.t.

0 - 04 fyld-fyld
0.4 - 51 glacigen - glacial
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Feltarbejde 12-02-01 til 15-02-01:
BM Consult/Odense Vandselskab.

Udtagning af prever til analyse for CFC og BAM.

Ledsaget af Erik Clausen, Hydrologisk afdeling.
Assisteret af Erik B. Larsen, Jan og Arme, OV.
Sted: 601, formél: 06204.

Alle boringerne var artesiske (eller havde et vandspejl over boringens afslutning). Der blev pumpet pa nerliggende
boringer for at holde flowet uden pumpning lavt.

Prevetagningssystem 12-02 til 14-02: D4, D5, og D245

To SP8 pumper med 1” SS ror med plads til Heat Pulse Flowlogger imellem. Sektion 4,47 m lang, Heat Pulse gitter
122,5 cm over nedre ende af sektionen. Forlengedes med 6 eller 2 m sektioner, afsluttedes med 90° bejning med
brandslange tilslutninger. Hele systemet kan g i boringer med id 18 cm.

12/10 mm PE slange (udbagt til CFC prevetagning) monteret med indtag ud for Heat Pulse gitter.

24,5 m oppe ad systemet tilsluttes MP1 pumpe i kammer (50 mm id, 286 mm langt).

Provetagningssystem 15-02: K2

Denne boring havde et 4” PVC filter, dvs. ovennavnte system kunne ikke bruges. I stedet blev en Induktionslog pésat et
14 mm T-stykke med overgang til 12/10 mm PE ror, der blev fert til MP1 pumpe i kammer 24,5 m over
provetagningssted.. P4 denne mide kunne der udtages prover i en opmélt dybde med indtag, der var tt pa indersiden af
filteret. Under provetagningen blev der pumpet i ca. 6 m’s dybde med ca. 12 m’/h.

Billeder fra feltarbejdet mailet 16-02 til Finn Nilsson (fn@ov.dk) , Odense Vandselskab.
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12-02-01: Boring D4 ~ GEUS 145,717

0,5 - 22,05 mut.: 315/295 mm PVC foringsrer
31,33 - 37,90 mut.. 315/295 mm PVC forlengerror
37,90 - 53,40 mut.. 200/185 mm PVC filter
Boringen er artesisk.
Efter logning startes provetagning:
MP] indtag 49,20 mut
Kl 13", MP1 90 Hz, Flow 500 mL/min.
0.: 5,40 mg/L, Eh: +141 mV, EC: 715 pS/cm, pH: 6,92 , T: 8,4 °C.
Kl. 13%: MP1 350 Hz, Flow 600 mL (gennem CFC provetager og flowcellebox) + 11,25 L/min gennem 12/10
mm PE rer.
Kl. 13 0,: 0,21 mg/L, Eh: +21 mV, EC: 713 puS/cm, pH: 7,22, T: 9,6 °C.
MP1 247 Hz, Flow 700 mL/min + 7,2 L/min.
Kl. 13%: 0: 0,10 mg/L, Eh: -20 mV, EC: 712 pS/cm, pH: 7,19, T: 9,5°C.
CFC provetagning, problemer med utzt 5 vejs ventil. N, tryk reguleret pA reduktionsventil.
Kl. 14%; 0,: 0,10 mg/L, Eh: -50 mV, EC: 713 uS/cm, pH: 7,17, T: 9,5°C.

Prover til BAM, tritium og Steins.

MP1 indtag 46,20 mut.

Kl 15”;
Kl1. 15”7
Kl. 15°%
Kl. 15**

MP1 347 Hz, Flow 800 mL/min + 11,25 L/min

0,: 0,20 mg/L, Eh: -58 mV, EC: 706 pS/cm, pH: 7,22 , T: 9,6°C.

MP1 180 Hz, flow 700 mL/min + 4 L/min. Heat Pulse viser ikke flow i boring,
0,: 0,07 mg/L, Eh: -60 mV, EC: 705 uS/cm, pH: 7,08, T: 9,4 °C.

Prover til CFC, BAM, tritium, Steins.

0,: 0,07 mg/L, Eh: -63 mV, EC: 708 uS/cm, pH: 7,15, T: 9,4 °C.

MP1 indtag 40,00 mut.

Kl. 16 MP1 350 Hz, flow 1000 mL/min + 12 L/min
0,: 1,37 mg/L, Eh: -62 mV, EC: 721 pS/cm, pH: 7,22 , T: 9,6°C.
Kl. 16*: Heat Pulse viser ikke flow i boring. Flow 700 mL/min + 11,25 L/min.
0,: 0,06 mg/L, Eh: -62 mV, EC: 724 uS/cm, pH: 7,14, T: 9,8°C.
Prover til CFC, BAM, tritium, Steins.
K1 17% 0,: 0,07 mg/L, Eh: <63 mV, EC: 722 nS/cm, pH: 7,16, T: 9,8°C.
MP] indtag 38,20 mut.
K1 17'%: MP1 350 Hz, flow 1200 mL/min + 10,6 L/min
0,: 0,07 mg/L, Eh: -61 mV, EC:; 737 pS/cm, pH: 7,11, T: 10,0°C,
K1 17%: Heat Pulse viser ikke flow i boring. CFC indtag skruet ned.
0;: 0,05 mg/L, Eh: -63 mV, EC: 735 uS/cm, pH: 7,15, T: 9,9 °C.
Prover til CFC, BAM, tritium.
Kl. 18" 0.: 0,06 mg/L, Eh: -64 mV, EC: 736 pS/cm, pH: 7,10, T: 9,9°C.

Prover til Steins.

MPI indtag 27,80 mut.

Kl. 18%:
Kl 18":

Kl. 18%:

Side 2 af 5

MP1 350 Hz, flow 800 mL/min + 6,7 L/min

0,: 0,11 mg/L, Eh: -65 mV, EC: 722 uS/cm, pH: 7,19, T: 9,5°C.

MP1 150 Hz, flow 1100 mL/min, alt gennem provetager og flowcellebox.
0,: 0,05 mg/L, Eh: -64 mV, EC: 721 uS/cm, pH: 7,11, T: 9,2°C

Prover til kemi udtaget fra de 4 ferste tritium prover.

Prover til CFC, BAM, kemi. tritium, Steins.

0,: 0,04 mg/L, Eh: -66 mV, EC: 723 puS/cm, pH: 7,10, T: 10,1 °C.
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13-02-01: Boring D245 ~ GEUS 145.2195

1,6 — 37,4 mut.: 315/295 mm PVC foringsrer

37,4 — 49,4 mut.: 315/295 mm PVC filter

49.4 — 51,0 mut.: 315/295 mm PVC blendrer
Boringen er artesisk. Udfzldninger af jern og mangan pd pumpereret.

Efter logning startes provetagning:

MPI indtag 49,30 mut
Kl. 12% MP1 350 Hz, Flow 550 mL/min + 12 L/min.
0,: 3,65 mg/L, Eh: +125 mV, EC: 716 uS/cm, pH: 6,79, T: 9,7 °C.
K1.12%: MP1 300 Hz, Flow 700 mL + 9 L/min. Heat pulse OK.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.
Kl. 13%: 0,: 0,11 mg/L, Eh: -47 mV, EC: 712 pS/cm, pH: 7,01, T: 9,8 °C.

MP1 indtag 45,00 mut
K1. 14%; MP1 350 Hz, Flow 700 mL/min + 11,25 L/min.
0,: 0,16 mg/L, Eh: -62 mV, EC: 727 pS/cm, pH: 7,06, T: 9,9 °C.
K1.147; MP1 200 Hz, Flow 700 mL + 4,75 L/min.
0,: 0,10 mg/L, Eh: -65 mV, EC: 729 uS/cm, pH: 7,01, T: 9,6 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

Kl. 14%: 0,: 0,11 mg/L, Eh: -66 mV, EC: 727 uS/cm, pH: 7,00, T: 9,6 °C.
MP] indtag 42,00 mut
Kl. 15 MP1 350 Hz, Flow 800 mL/min + 10,5 L/min.

0,: 0,14 mg/L, Eh: -67 mV, EC: 724 pS/cm, pH: 7,06, T: 9,9 °C.
K115 MP1 200 Hz, Heat pulse OK, Flow 900 mL + 3,35 L/min.

0,: 0,09 mg/L, Eh: -67 mV, EC: 721 pS/cm, pH: 7,10, T: 9,7 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

Kl. 15% 0,: 0,09 mg/L, Eh: 68 mV, EC: 722 pS/cm, pH: 7,08 , T: 9,6 °C.
MPI indtag 40,00 mut
Kl. 16" MP1 350 Hz, Flow 800 mL/min + 12 L/min.

0,: 0,13 mg/L, Eh: 67 mV, EC: 731 pS/cm, pH: 7,09, T: 9,8 °C.
K1.16*; MP1 stadig 350 Hz, Heat pulse OK, Flow 800 mL + 12 L/min.

0,: 0,09 mg/L, Eh: -69 mV, EC: 735 uS/cm, pH: 7,04, T: 9,8 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

Kl. 16> 0,: 0,08 mg/L, Eh: -69 mV, EC: 733 uS/cm, pH: 7,06, T: 9,7 °C.

MP] indtag 37,80 mut

K1 17" MP1 350 Hz, Flow 900 mL/min + 11,25 L/min. Kun nederste SP8 pumpe i gang.
0,: 0,16 mg/L, Eh: -68 mV, EC: 733 uS/cm, pH: 7,09, T: 9,6 °C.

K1.17%: MP1 stadig 350 Hz, Heat pulse OK, Flow 900 mL + 11,25 L/min.

0,: 0,08 mg/L, Eh: -70 mV, EC: 731 uS/cm, pH: 6,96, T: 9,6 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.
Ki1.17¥ 0,: 0,08 mg/L, Eh: -71 mV, EC: 734 uS/cm, pH: 7,08, T: 9,6 °C.
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14-02-01: Boring DS ~ GEUS 145.746

0,5-22,5 mut.: 315/295 mm PVC foringsrer
22.5-36,0 mut.: 315/295 mm PVC forlengerror
36,0 — 54,10 mut.: 200/188 mm PVC filter
Boringen er artesisk. Udfeldninger af jern og mangan pa pumperoret.
Efter logning startes provetagning:
MP1 indtag 52,30 mut
Kl. 12 MP1 350 Hz, Flow 500 mL/min + 11,25 L/min.
0,: 0,27 mg/L, Eh: +141 mV, EC: 774 pS/cm, pH: 6,84, T: 9,4 °C.
K1.12"%: MP1 300 Hz, Flow 800 mL + 9 L/min.
KL.12"%: MP1 250 Hz, Flow 800 mL + 9 L/min. @vre og nedre SP8 reguleret til heat pulse OK.
K1.12%: 0,: 0,09 mg/L, Eh: -23 mV, EC: 766 pS/cm, pH; 7,04, T: 9,2 °C.
CFC prevetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.
Kl. 13'% 02: 0,12 mg/L, Eh: 46 mV, EC: 765 pS/cm, pH: 7,00, T: 9,5 °C.
MPI indtag 48,80 mut
Kl. 14%: MP1 350 Hz, Flow 700 mL/min + 7,5 L/min.
0.: 0,43 mg/L, Eh: -58 mV, EC: 779 uS/cm, pH: 7,03, T: 10,1 °C.
K1.14*; MP1 stadig 350 Hz, da heat pulse OK. Flow 700 mL + 7,5 L/min.
K1.127: 0,: 0,08 mg/L, Eh: -62 mV, EC: 779 pS/cm, pH: 7,02, T: 10,0 °C.
CFC provetagning,
02: 0,09 mg/L, Eh: -65 mV, EC: 779 uS/cm, pH: 7,03, T: 10,1 °C.
Prover til BAM, tritium og Steins.
MP1 indtag 43,00 mut
Kl. 15" MP1 350 Hz, Flow 800 mL/min + 10,6 L/min.
0,: 0,13 mg/L, Eh: -66 mV, EC: 764 uS/cm, pH: 7,07, T: 9,8 °C.
K1.15%": MP1 stadig 350 Hz, da heat pulse OK. Flow 800 mL + 10,6 L/min.

0.: 0,13 mg/L, Eh: -67 mV, EC: 774 uS/cm, pH: 6,99, T: 9,7 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.
02: 0,13 mg/L, Eh: .68 mV, EC: 780 uS/cm, pH: 7,06, T: 9,3 °C.

MP1 indtag 39,00 mut

Kl 16" MP1 350 Hz, Flow 900 mL/min + 10,6 L/min.
0,: 0,13 mg/L, Eh: -31 mV, EC: 767 uS/cm, pH: 7,06, T: 9,6 °C.
K1.16%: MP1 stadig 350 Hz, da heat pulse OK. Flow 900 mL + 10,6 L/min.

0,: 0,06 mg/L, Eh: -47 mV, EC: 766 nS/cm, pH: 7,03, T: 9,4 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

Kl 17% 02: 0,09 mg/L, Eh: -56 mV, EC: 766 uS/cm, pH: 7,01, T: 9,3 °C.
MP1 indtag 37,00 mut
Kl 17'% MP1 350 Hz, Flow 900 mL/min + 10,6 L/min.
Kl. 17%: 0,: 0,10 mg/L, Eh: -55 mV, EC: 786 puS/cm, pH: 7,06, T: 9,3 °C.
Kl ca. 17  Nedre pumpe fuld hastighed, ovre stoppet. Flow lidt opad til 0. Lidt overleb i boring.
Kl 177: 0,: 0,06 mg/L, Eh: -59 mV, EC: 796 uS/cm, pH: 6,96 , T: 9,4 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.
Kl 17°; 02: 0,07 mg/L, Eh: -62 mV, EC: 800 uS/cm, pH: 7,06, T: 9,4 °C.
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15-02-01: Boring K2 ~ GEUS 145.690

0--34,55 mut.; 8” jernrer
34,55-37,40 mut: 4” PVC pakror
37,40-48,40 mut.: 4” PVC filter
Boringen er artesisk.

Efter logning startes provetagning. Der blev monteret et 14 mm T-stykke pa Induktionsloggen (for at kunne bestemme
dybden af indtaget), MP1 pumpe i kammer tapet til wire 24,5 m over indtag. Pumpe fra boring sat i 6 m’s dybde, ca. 12
m’/h. Efter lidt fiskeri lykkedes det at fa log med T-stykke ned i 4” filteret og der blev ribt hurra.

MP1 indtag 47,15 mut

Kl. 13%: MP1 100 Hz, Flow 400 mL/min.

Kl. 13%; MP1 150 Hz, Flow 500 mL/min + 3 L/min.

Kl. 13%; 0,: 0,28 mg/L, Eh: +130 mV, EC: 743 pS/cm, pH: 6,75, T: 8,9 °C.
K1.13%: 0.: 0,15 mg/L, Eh: -47 mV, EC: 742 pS/cm, pH: 7,16, T: 8,9 °C.

CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

MP1 indtag 45,00 mut. MP1 pumpe korte ved 150 Hz under flytning.

Kl. 13%: 0;: 0,24 mg/L, Eh: -59 mV, EC: 752 pS/cm, pH: 7,11, T: 9,1 °C.

K1.14*: MP1 120 Hz, Flow 600 mL/min.

Kl1. 14%: 0,: 0,16 mg/L, Eh: -64 mV, EC: 764 uS/cm, pH: 7,14, T: 7,8 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

Kl. 15%; 0,: 0,22 mg/L, Eh: -71 mV, EC: 751 uS/cm, pH: 7,10, T: 8,9 °C.

MP1 indtag 41,00 mut. MP1 pumpe korte ved 114 Hz under flytning.

KL15": MP1 114 Hz, Flow 550 mL/min.

Kl 15"; 0-: 0,16 mg/L, Eh: -69 mV, EC: 750 uS/cm, pH: 7,15, T: 7,6 °C.

Kl. 15%; 0,: 0,19 mg/L, Eh: -70 mV, EC: 756 uS/cm, pH: 7,15, T: 7,7 °C.
CFC provetagning, Prover til BAM, tritium og Steins.

Kl 157: 0.: 0,19 mg/L, Eh: -72 mV, pH: 7,10, T: 7,7 °C.

MP1 indtag 38,60 mut. MP1 pumpe korte under flytning.

K1.16™: MP1 115 Hz, Flow 600 mL/min.
0O,: 0,18 mg/L, Eh: -74 mV, EC: 756 pS/cm, pH: 7,15, T: 8,0 °C.

Kl. 16%: 0.: 0,17 mg/L, Eh: -72 mV, EC: 781 pS/cm, pH: 7,17, T: 7,5 °C.
CFC provetagning, Prever til BAM, tritium og Steins.

Kl. 16" 0,: 0,16 mg/L, Eh: -73 mV, EC: 781 puS/cm, pH: 7,11, T: 7,3 °C.

MP1 indtag 35,80 mut. MP1 pumpe korte under flyming.

K116 MP1 115 Hz, Flow 600 mL/min.

Kl1. 17%: 0,: 0,15 mg/L, Eh: -73 mV, EC: 775 pS/cm, pH: 7,17, T: 7,6 °C.
Ingen provetagning.

MP1I indtag 35,60 mut. MP1 pumpe korte under flytning.

K1.17% MP1 115 Hz, Flow 500 mL/min.

K1 17" 0,: 0,19 mg/L, Eh: -74 mV, EC: 773 uS/cm, pH: 7,18, T: 7,3 °C.
CFC provetagning

K1. 17 0-: 0,18 mg/L, Eh: -77 mV, EC: 773 pS/cm, pH: 7,14, T: 7,4 °C.

Prover til BAM, tritium og Steins.
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boringskontrol



DGU nr. 145.690 (K 2) Vandkvalitet

35,60 m.u.t. 38,60 m.u.t. 41,00 m.u.t. 45,00 m.u.t. 47,15 m.u.t.
Analyse Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
| 60241 Kimal v. 21°C - /ml - fml - /ml - fml - /ml
[ 60858 Kimtal v.37°C -/ml - fml - Jrnl - /mi - /ml
60239 Coliforme baki. - /100ml - /100m] - /100m] -/100ml U nooml _
60161 _Turbiditet 14 FTU 9,0 FTU ~12FIU 13 FTU 16 FTU
20051 _Lugt sulfid normal _sv.sulfid . metal metal
[ 60132 Forvetal Ime/iPt_ Img/i Pt 2mg/ Py 3mg/ Pt ImglPt |
60162 Temperatur -°C -°C ~°C - -°C
60281 pH veerdi T4 74 75- 7.5 - 74- .
60282 Ledningsavne 77,5 mS/m 74,9 mS/m 75,5 mS/m 76,3 mS/m ,.78,6 mS/m 7
| 60155 Permangananal_ <4 mg/l <4 mg/l <4 mg/l <4mgl 4 mg/l
90728 Tarstor 530 mp/l 450 mg/] 460 mg/l 470 mg/ . . 500mel
60494 Calcium 140 mg/] 130 mg/l 140 mg/| 140 mg/l T 140 mg/l
| 60496 Magnesium 8,3 mg/l 76mel 7.8 mg/! 8,0 mg/ 8,7 mg/l
| 60141 Hidrdbed,total 92°0H 20 °dH 21°dH 21°%H ~22%H
60056 _Natrium 15 me/l 15mgl 15 mg/l T14mg 16 mgy
| Analyse Regultat Resultat Resultat Resultat Resultat
60052 Kalium 3.3 mg/! 3,1 mgl . 32mgl 34myl 3,2 mg/l
| 60012 Ammonium 0,15 mg/! 0,089 mg/! 0,093 mg/l_ 0,12 mefl_ 0,13 mgf
| 60048 Jem 0,73 mg/l O o34mpl 0,40 mg/] __040mgl 0,70 mg/]
| 60054 Mangan_ 024mg T " 024mgl 0.24 mg/l 0,23 mgh 0,23 mg/l
60015 Bicarbonat 305 mg/l ] 201 mg/l 317 mgl 298 mgl _ 304mg/l
60020 Chlotid 343 mg/l T319mgl 32,4 mg/l 31,0 mg/l 37,4 mg/l
| 60139 Total-P 0,10 mg/) 0,066 mg/l 0,078 mg/] 0,11 mg/! 0,086 mp/l
60158 Sulfar 120 mg/1 120mg/l 120 mg/l 120 mg/! . 120 mg/l
| 60752 "Nitrat <0, mg/l R <0,1 mg/l <0,] mg/! <0,1 mg/l
60284 Nimit <0,005 mg/( <0,005mg/l 0,006 mg/l_ <0,005 mg/!  <0,005mg/l
60751 Fluorid 019mgl |~ 022mgf 022 mg/] 021 mg/l 0,19 mg!
| 60283 It . 3.3 mp/102 _ 050mgno2 | 0,40 mg/1 02 _039mgn02 | 0,37 mg/ 02
| 60009  Aggressiv kulsyre <2 mg/l €02 _ omyico2 <2 mg/l CO2 2mpiCO2 |, <2 mg/l CO2
| 60154 NVOC 1,0 mg/ ~ 10mg/ 0,87 mg/l 087mel | 10mgl
| 60838 Bly 0,023 pg/l 0,019 ug/l 0,010 ug/1 0,014 pg/l 00851
60837  Nikkel <0,004 pg/l <0,004 pa/l <0,004 ug/l 0,30 pg/l <0,004 pg/l




DGU nr. 145.717 (D 4) Vandkvalitet

27,80 m.u.t. 38,60 m.u.t. 40,00 m.u.t. 46,20 m.u.t. 49,20 m.u.t.

Analyse . Resultat Resultat Resultat Resultat __Resultat

60241 Kimtal v. 21°C _ L - /ml - /m = /ml -/ml - /ml

60858 Kimtal v. 37°C - /ml B - /ml -/ml - /ml - /ml

60239 Coliforme bakt. -/100ml - /100ml -/100ml -/100ml - /100ml

60161 Turbiditet | 7,5 FTU §1FTU 9,6 FTU 73 FTU 9,1 FTU

20051 _ Lugt o ) *) normal normal normal normal normal

60132 Farvetal ~ 2mg/lPt - 2 mg/l Pt 3mylPt 2 mg/l Pt T ImglPt

60162 Temperawr 1 _eC -°C B -°C -°C -°C
60281 pHyvardi 12- 72 ST 2. 77

60282 Ledningsevne 70,5 mS/m L 72,0 mS/m - 70,6 mS/m 68,5 mS/m 69,7 mS/m _

60155 Permanganattal <4 mg/l T <4mgl T ‘--24 mg/| <4 mg/l T T mgt ]

90728 Torstof #1 460 mg/l 470 mgl 460 mg/l - 440 mg/l 450 mg/l

60756 Calcium 130mg!l 130 mg/l 130 mg/l  130mg/ 130 mg/I ]

60755 Magnesium 8,5 mg/l i 8,7 mg/l B 8,9 mg/l 8,5 mg/l  8smgt |

60141 Hardhed,total 20 °dH ! 21 °dH 20 °dH ~20°dH 20 °dH B
1 60753 Natrium 21 mg/l ! 24 mg/l - 22 mg/l 21 mg/l 23 mg/l i

‘ - I ' ) :

Analyse Resultat Resultat Resultat . Resultat ) Resultat

60754 Kalium 2,1 mg/l | 2,3 mg/l T 23 g 2,4 mg/l 2,5 mg/l

60012 Ammonium 0,043 mg/l i 0,049 mg/l 0,044 mg/l 0,044 mg/l 0,081 mg/l

60048 Jern 0,24 mg/! i 0,20 mg/l 0.26 mg/l 0,26 mgh 0,17 mg/l

60054 Mangan 0,25 mg/l | 0,28 mg/l 0,21 mg/! 0,25 mg/l 0,24 mg/l

60015 Bicarbonat 313 mg/l ! 317 mg/l 311 mg/l 306 mg/l 308 mg/l

60020 Chlorid o 29,2 mg/l» hi 30,2 mg/l 28,5 mg/l 26,7 mg/l 27,0 mg/l
60139  Total-P 0,025 mg/t i 0,023 mg/l 0,023 mg/t 0,025 mg/l 0,025 mg/i

60158 Sulfat 80 mg/!l l 85 mg/l 82 mg/l L 80 mg/l 84 mg/

60752 Nitrat <0,1 mg/l I <0,1 mg/l <0,1 mg/l <0,1 mg/l <0,1 mg/l

60284 Nitrit <0,005 mg/l i <0,005 mg/l <0,005 mg/! <0,005 mg/l <0,005 mg/!

60751  Fluorid 0,23 mg/l 0,25 mg/l 0,26 mg/l 0,26 mg/l 0,27 mg/l

50283 it _ 0,92 mg/i 02 <0,1 mg/t 02 0,18 mg/t 02 0,24 mg/l 02 0,17 mg/1 02

60009 Aggressiv kulsyre <2 mg/l CO2 <2 mg/l CO2 3 mg/1 CO2 2 xﬁg/l CcO2 2 mg/1 CO2

60154 NVOC - 0,69 mg/l 059mgl 0,71 mg/I 0,56 mg/l 0,58 mg/l
60838 Bly 0,024 pg/l 70,015 pg/l T 0080 gt || 0,034 pgnt 0,031 pg/l

60837 Nikkel <0,004 g/l 0,27 pg/l <0,004 pg/l <0,004 pg/l <0,004 pg/l




DGU nr. 145.746 (D 5) Vandkvalitet

37,00 m.u.t. 39,00 m.u.t. 43,00 m.u.t. 48,80 m.u.t. 52,30 m.u.t.

Analyse Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
60241 _Kimtalv.21°C -/l - fmi ] - /mi - /ml - /m}

| 60858 Kimtal v, 37°C - /ml - /ml -l -/ml - /mi
60239 Coliforme bakr, - /100ml -/100ml - /100ml - 1100mt -/100ml |
60161 Turbiditet 13FTU —__UFU__ 14PTU . __13FTU __13FTU
20051 Lugt " . normal Cnormal ‘normal 1 normal normal
60132 Farvetal 2 mg/l Pt 2 mg/I Pt 2mg/l Pt 2 mg/l Py _ 2 mg/I Pt
60162 Temperatur -9¢C -°C -°C -°C -°C
| 60281 pH veerdi o T2e 7,2- 7.2- 72- 7,2-
60282 )282 Ledningsevne . 81,2 m8/m 78,0 m§/m 78,7 mS/m 79,0 mS/m 77,6 m$/m _
60155 Pormanganattal ~ <4mg i <4mgl “amgl <Amgh _ <4 mp/l
90728 Terstof #1 530 mg/] 530 mg/! 540 me/! 550 mg/l 540mgn
60494 Calcium 140 mg/l 130mg/ 130mgt 130 mp/l B 130mel
| 60496 Magnesium 8,6 mg/l 84mg! 8.4 mg/l ' &3mgd | . 80mgd |
| 60141~ Hardhed,total N 22 °dH 20°dHt 20 *dH 20 °ad 20 °dH
60056 Natrmm 16 mp/l 15 me/l 15 mg/l 14 mg/] B 15 mg/l
Analyse Resultat Resultat | Resultat Resultat Resultat

60052 Kafium 2,3 mg/l 23mgh 24mgn | 25mgl | 23mg!l
60012 Ammonium 0,16 mey/l . _0079mg 0,094 mg/t ] 0,10 mp/l 0,11 mg)
60048 Jem ] 0,18 me/ 0,046 mg/1 0,38 mg/l 0,51 mg/l B 0,08 mg/l
60054 Mangan 0,32 mg/1 .. 027 men 0,32 mg/| | To3img 0,30 mg/l .
60015 Bicarbonat 326 me/l MWmgl 319 mg 323 mg/l . 319mgn |
60020 Chlord _ 40,8 mg/! 36,4 mg/! 40,6 mg/t 383Imgl 36,6 mg/l
60139 _ Total-P 0,045 mg/l 0,038mgt 0,046 mg/l 0,043 mg/! 0,044 mg/l _
60158 Sulfar 110 mg/l 110 mg/! N 110 mg/ lomgh 8 110 mg/l
60752  Nitrat <01 mg/l_ <0lmpt <0,1 mg/l <0,1 mg/l <0,1 mp/!
| 60284 Niit 0,006 mg/l 0,008 mg/l 0,007 mg/l 0,008 mg/l 8 0.005mgN
60751 _Fluorid 0,16 mgn 0,15 mg/t 0,16 mg/l 0,15 mg/1 0,17 mg1
60283 Iit _ ba4mgnoz 0,30 mg/1 02 0,30 mg/1 02 027mgl 02 0,28 mg/l O2
60009 Aggressiv kulsyre <2 mg/l CO2 <2 mg/1 CO2 <2 mg/l CO2 <2 mg/l CO2 <2mp1CO2 |
60154 _NVOC 0,90 mg/1 . 070mgn 0,74 mg/l_ 0,78 mg/l — ommen 7
| 60838 Bl 0,013 ug/t 0,010 g/l 0,034 g/l 0,043 pgt | 0,024 g/l
60837 Nikkel <0004 pg | <0,004 pg/l <0,004 /! <0,004 pg/l <0,004 g/l




DGU nr. 145.2195 (D 245) Vandkvalitet

37,80 m.u.t. 42 00 m.u.t. 45,00 m.u.t. 49,30 m.u.t.
Analyse Resultat Resultat Resultat . _Resultat
60241 _Kimtal v, 21°C - /ml - /ml  -ml . - fml
60858 Klrmal v.37°C - /ml -/ml_ _ =/ml : -/l
60239 Coliforme bakt. _=/100ml - /100ml -100m | - 100m]
60161 Turbiditet 11 FTU R 11 FTY 13FTU_ * C13FTU
20051 Lugt M ' normal . normal normal _ nommnel
| 60132 Farvetal 2 mg/l Pt 2 mg/l Pt 2mg/l Pt 2mg/ Pt
60162 Temperatur B e} -°C -°C -°C
| 60281 pHverdi 7,2+ 7,2- 72- 72-
| 60282 Ledningsevne 74,9 m§/m 74,0 mS/m 74,1 mS/m 725mSm_ |
| 60155 Permangananal <4 mg/l <4 mg/l <4mgl L <4 mg/l
| 90728 Torstof _ #1 690 mg/l | _és0omg 670 mg/! (650 mp/l
60494 Caloium 150 mg/l 150 mg/ 150 mg/t 130 mg/! _
| 60496 Magnesium 10me 10w/ omgl | 9,2 mg/l
| 60141 Hardhed,total 23 °%H — 23°dH 23 °dH 20°dH
| 60056 Natrium 19 mg/i 19.mg/l I9mgl Bmgl
Analyse Resultat Resultat Resultat ' ‘Resultat
60052 Kalium 2,4 mg/l ] 24 mel o 26mp 2,6 mg/l
| 60012 Ammonium 0,10 mg/l 0,077 mg/\ 0,092 mg/1 011mgl
60048 Jem 0,48 mg/! _ 0,46 mg/1 0,55 my/l 0,50 mg/l
60054 Mangan 032mg/l 0,31 mp/1 B 0,31 mg/l 0,28 mg/l N
60015 Bicarbonat 3 mg _ 312 mg/l B 38 mpl 317 mg/l
'60020  Cliurid ’ 23mgl | 31,1 mg/l B ~ 293mgl L T29,7mgh
60139 Total-P 0,024 mg/l 0025 mgl 0,031 mg/! 0,036 mg/l
60158 Sulfat ) 100mgt | 97 mg/l . 95met | 85 mg/|
60752 Nitrat <0,1 mg/l I <0,1 mg/l _ <0,1 mg/l <0.1mg
60284 Nitrit 0,006 mg/! ) 0,008 mg/l i 0,007 mg/l 0,005 mg/l
60751 Fluorid 0,23 mg/ 0,22 mg/l o 0,24 mg/l 0,26 mg/l
60283 It 030mg102 |  028men02 0,33 mg/l 2 0.24 me/l 02
60009_ Aggressiv kuisyre o 4Amgll _COZ . P 4 mg/l co2 3 mg/l CO2 2mg/l CO2
60154 NVOC __0,75mg/! | 074mgl 0,76 mg/! 081mgl
60838 Bly 0,11 pg/l G L0009 pt L 0,023 wel 0,025 pg/t ]
60837 Nilkel <0,004 g/l | <0,004 pg/l i <0,004 pg/l <0,004 yg/i




Bilag 4. Aldersbestemmelse
med CFC- metoden



Danmarks og Grgnlands Geologiske Underspgeise o

Alder af grundvand bestemt ved CFC-metoden, Dalum - Odense Vandselskab 01-03-01 Y
GEUS
Koncentration i vand Beregnet partialtryk Beregnet alder
Boring Dybde Ampul  Udtaget pa/kg pg/kg pg/kg |i atmosfaeren, pptv ved CFC metoden ugh
DGU nr. meter Nr. Dato Tid] CFC-11 | CFC-12 |CFC-113|CFC-11| CFC-12 |CFC-113] CFC-11 | CFC-12 | CFC-113 | Bemaerkninger | BAM
145717 38-49 1 03-03-99 09:36 0.0 14 0.0 0.0 16.2 00} <1945 1954.0 <1959,5 |topv.10.4
do do 3 03-03-99 12:00 0.0 11.8 0.0 0.0 16.4 0.0} <1945 1954.0 <1959,5 |top v.10.4 0.060
D4; DGU 145.717 27.80 2 12-02-01  19.20 46 171 0.0 1.4 235 0.0] 19520 | 19570 | <19595
do do 3 12-02-01  19.24 5.6 174 0.0 1.7 239 0.0 19525 | 19570 | <1959,5 0.103
D4; DGU 145.717 38.40 2 12-02-01 17.57 38 28.0 0.0 12 384 00] 19515 1960.5 <1959,5
do do 3 12-02-01  18.02 4.0 30.2 0.0 1.2 414 0.0} 19515 | 19610 | <19585 0.142
D4; DGU 145.717 40.00 2 12.02-01 1652 24 12.5 0.0 0.8 17.2 0.0 19505 | 19545 | <1959,5
do do 3 12-02-01 1657 25 11.9 0.0 0.8 16.4 0.0} 19505 | 19545 | <19585 0.115
D4, DGU 145.717 46.20 2 12-02-01 1539 0.0 52 0.0 0.0 71 00| <1945 | 19495 | <1959,5
do do 3 12-02-01 15.44 0.0 5.1 0.0 0.0 7.0 0.0] <1945 1949.5 <1959,5 0.063
D4; DGU 145.717 49.20 2 12-02-01 1416 00 3.0 0.0 0.0 41 00| <1945 | 19475 | <1959,5
do do 3 12-02-01 1422 0.0 2.6 0.0 0.0 36 0.0] <1945 | 19470 | <19585 0.089
D245; DGU145.2195 37.80 2 13-02-01  17.37 1.4 134 0.0 04 18.4 0.0| 1949.0 | 19550 | <19595
do do 3 13-02-01 17.42 1.4 13.6 0.0 0.4 18.7 0.0} 19490 | 19555 | <19595 0.080
D245; DGU145.2195 40.00 2 13-02-01 1645 0.0 138 0.0 0.0 19 00| <1945 | 19555 | <19595 (top3.81
do do 3 13-02-01 16.49 0.0 15.6 0.0 0.0 21.4 0.0]| <1945 | 19560 | <19595 [top3.81 0.106
D245; DGU145.2195 42,00 2 13-02-01 15.47 0.0 11.0 0.0 0.0 15.1 00| <1945 | 19540 | <19595 [top3.81
do do 3 13-02-01  15.51 0.0 11.6 0.0 0.0 15.9 00] <1945 | 19540 | <19595 |top3.81 0.125
D245, DGU145.2195 45.00 2 13-02-01 1437 0.0 58 0.0 0.0 79 00| <1945 | 1950.0 | <19595 |top3.81
do do 3 13-02-01 1442 0.0 6.0 0.0 0.0 8.3 00] <1945 | 19505 | <19595 Itop3.81 0.093
D245; DGU145.2195 49.30 2 13-02-01 13.00 0.0 26 0.0 0.0 3.6 00| <1945 1947.0 <1959,5
do do 3 13-02-01  13.04 0.0 0.3 0.0 0.0 0.5 00} <1945 | 19405 | <19595 0.022
D5; DGU 145.746 37.00 2 14.02-01 1745 0.0 50.1 0.0 0.0 68.8 00| <1945 | 1965.0 | <1959,5 |lille top v 3.81
do do 3 14-02-01 1749 0.0 49.7 0.0 0.0 68.3 00| <1945 | 19650 | <19595 lliletopv3.81 |{<0.020
DS; DGU 145.746 52.30 2 14-02-01 1257 6.1 29.7 00 19 408 00| 19530 | 1961.0 | <1959,5 |top3.81
do do 3 14-02-01  13.04 5.1 32.0 0.0 16 43.9 0.0] 19525 | 19615 | <1959,5 |top3.81 <0.020
K2; DGU 145.690 38.60 2 15-02-01 16.35 17.3 29.7 0.0 53 407 00| 19560 1961.0 <19595 |top3.81
do do 3 15-02-01 16.40 16.2 29.3 0.0 5.0 40.2 0.0] 1956.0 1961.0 <1959,5 |top3.81 <0.020
K2; DGU 145.690 4715 2 15-02-01 1347 0.0 46 0.0 0.0 6.4 00| <1945 | 19490 | <19595
do do 3 15-02-01 1356 0.0 4.9 0.0 0.0 6.7 00] <1945 | 19495 | <19595 <0.020

Koncentrationerne i vand viser de malte CFC-koncentrationer
Beregnet partialtryk viser CFC-niveauet i den atmosfaere vandet sidst har veeret i kontakt med
Beregnet alder viser hvornar atmosfeeren havde det pagasidende CFC-niveau

Under bemaerkninger anferes bla andre stoffer som kromatogrammet registrerer

Prover udtaget ved farste pravetagning i mar. 1999 er markeret med redt




Bilag 5. BAM- analyser
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MILJQ & ENERGI

GEUS MINISTERTIET

GEUS GEUS
Hydrogeologisk Afdeling

Thoravej 8

2400 Kebenhavn NV RAPPORT

Att.:  Jorn Morthorst

Jar. GEUS  075-050
Ref. LBR

Den 22. februar 2001
Immunkemisk analyse for BAM

Vedrerende (sag): Odense Vandselskab
Rekvirentens Sagsnr.:  Sted: 601, Formal: 06204
Prover modtaget den:  16-02-01

Antal: 20
Analyse foretaget den: 19-02-01
Analyse udfort af: Spire Maja Kiersgaard

Meddelelser: GEUS
Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersogelse
Detektionsgranse [pg/l]: 0,020 Thoravej 8
. . 2400 Kobenhavn NV
Kvantificeringsgraense [ug/l]: 1,469
TIf. 38 14 20 00
. ' Fax 38 14 20 50
Analyse Journal: EKST I 44-1 Telex 19999 dangeo dk

Internet: geus@geus.dk

Analysebeskrivelse og standardkurve pé side 2.

1/2



Analysen

Til en pesticid-prapareret mikrotiterplade appliceres 8 standarder, 3 kontroller og 13 prever. Til
hver standard, kontrol eller preve anvendes 4 brende med 150 pL i hver. Pesticid-specifikt
antistof market med enzym tilsattes hver brend til et samlet volumen pa 200 pL. Reaktionen
forlaber ved omrystning i 1 time hvorefter mikrotiterpladen vaskes. Enzymsubstrat (TMB)
tilsattes med 200 pL per brend og reaktionen forlgber ved omrystning i 25 min. Reaktionen

stoppes ved tilsetning af

0,5 M svovlsyre og mikrotiterpladen afleeses pa en THERMOmax mikrotiterplade-afleeser ved

Praestationsprevninger

Pravning Laboratoriets kode
NEXT I, 1998-2003 Pesticider 1 - 3. Runde, november 1999 47
NEXT 11, 1998-2003 Pesticider A i overfladevand, 1. Runde, maj 2000 20
NEXT II, 1998-2003 Pesticider A i drikkevand, 1. Runde, oktober 2000 20

Standard kurve

0.500

0.450 ——

0.400 0 E e T

TN
0.350

0.300 \6

0250 \

Abs (450 nm)

0.200 X
\

0.150

0.100 \og
0.050 |— O o
0.000 ‘ , -
0.0001 0.001 0.01 0.1 10 100
Pesticid [ug/L]
Regressionsdata:
Formel: ,. 4-0 . Analysens parametre: A =0409 B=1,119

C=0,185 D=0,049
R’ = (996

Henvendelse vedrorende analysen og resultater bedes rettet til undertegnede pa

telefon nr: 38142317 eller e-mail: Ibr@geus.dk

Med venlig hilsen

Leif Bruun

2/2
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GEUS MINISTERTIET

GEUS GEUS
Hydrogeologisk Afdeling

Thoravej 8

2400 Kgbenhavn NV RAPPORT

Att.:  Jorn Morthorst

J.or. GEUS  075-050
Ref. LBR

Den 22. februar 2001
Immunkemisk analyse for BAM

Vedrerende (sag): Odense Vandselskab
Rekvirentens Sagsnr.:  Sted: 601, Formal: 06204
Prover modtaget den:  16-02-01

Antal: 20
Analyse foretaget den: 19-02-01
Analyse udfort af: Spire Maja Kiersgaard

Meddelelser: GEUS
Danmarks og Gronlands
Geologiske Undersogelse
Detektionsgranse [png/l]: 0,020 Thoravej 8
. . 2400 Kebenhavn NV
Kvantificeringsgrense [ug/l]: 2,500
TIf. 38 14 20 00
Fax 38 14 20 50
Analyse Journal: EKST I 44-2 Telex 19999 dangeo dk

Internet: geus@geus.dk

Analysebeskrivelse og standardkurve pa side 2.

172



Analysen

Til en pesticid-prepareret mikrotiterplade appliceres 8 standarder, 3 kontroller og 13 prover. Til
hver standard, kontrol eller prove anvendes 4 bronde med 150 uL i hver. Pesticid-specifikt
antistof merket med enzym tilsettes hver brend til et samlet volumen pa 200 pL. Reaktionen
forleber ved omrystning i 1 time hvorefter mikrotiterpladen vaskes. Enzymsubstrat (TMB)
tilsaettes med 200 pL per brend og reaktionen forleber ved omrystning i 25 min. Reaktionen

stoppes ved tilsetning af

0,5 M svovlsyre og mikrotiterpladen afleeses p4 en THERMOmax mikrotiterplade-aflaeser ved

Praestationsprevninger

Provning

Laboratoriets kode

NEXT I, 1998-2003 Pesticider 1 - 3. Runde, november 1999
NEXT II, 1998-2003 Pesticider A i overfladevand, 1. Runde, maj 2000
NEXT II, 1998-2003 Pesticider A i drikkevand, 1. Runde, oktober 2000

47
20
20

Standard kurve
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Pesticid [ug/L]
Regressionsdata:
Formel: . _A—DB +D Analysens parametre: A= 0,568 B=1,133
1+[gj C=0208 D=0,049
R?= 0,999

Henvendelse vedrorende analysen og resultater bedes rettet til undertegnede pa

telefon nr: 38142317 eller e-mail: Ibr@geus.dk

Med venlig hilsen

Leif Bruun
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