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Indledning

Hermed fremsendes en rapport med resultatet af de geofysiske borehulslogs udfert den
23. februar 2001, samt en borerapport med geologisk beskrivelse af det opborede materi-
ale udfert pa GEUS's boreprevelaboratorie. Boringen har DGU nr. 207.3611 (lokal nr. D-
11 A) og er beliggende ved Thorsbro kildeplads.

Boringens tekniske data

Boringen er udfert som en skylleboring af Kebenhavns Vand’s borehold i februar 2001, til
en dybde af ca. 48 m.u.t.. Boringen er ved logopgavens udfgrelse udbygget med 360 mm
stalcasing (borerer) til ca. 29,4 m.u.t., og rovandsspejlet er malt til 5,22 m.u.t.

Geologi i flg. borerapport (bilag)

Fra terreen og ned til 1,8 m.u.t. er materialet beskrevet som fyld bestaende af en blanding
af ler, silt, sand, sten, tegl, plantemateriale m.v.. Fra 1,8 m til 10 m.u.t. er der bladt, steerkt
slammet "coccolitkalk/slamkalk”, flintholdig og sandet.

Fra 10 m til ca. 25 m.u.t. er formationen beskrevet som en hard, flintholdig og sandet kalk-
sandskalk med enkelte bryozoer, Og fra ca. 25 m.u.t. til bunden af boringen ca. 48 m.u.t.
ses en hard, flintholdig og sandet bryozokalk. Under et er formationen, fra 1,8 m til 48
m.u.t., karakteriseret som danien-kalk.

Geofysiske logs

Der er udfert falgende geofysiske logs i boringen: Gammalog, induktionslog, temperatur-
ledningsevnelogs med- og uden pumpning, kaliberlog, flowlog med- og uden pumpning og
Heat pulse flow malinger i tre niveauer.

Beskrivelse til de enkelte logs.

Gammalog

Loggen viser en meget ensartet og lav gammastraling (< 3 cps) fra ca. 4 m.u.t. til ca. 30
m.u.t.. Fra ca. 30 m — til bunden af boringen er stralingen generelt lidt forhajet, og fra 30 —
32 m.u.t. er der en lille top hvor stralingen er ca. 5 cps. Det er altsd meget sma variationer
der ses pa gammaloggen
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Well Name: 207.3611

Location: Thorsbro
Reference: Terraen

D-11A Kebenhavn Vand
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Induktionslog

Induktionsloggen viser en formationsledningsevne pa ca. 10 — 15 mS/m fra 30 til 44 m.u.t.
for pa de sidste meter i bunden af boringen at stige til ca. 40 mS/m. Den pludselige stig-
ning kan veere forarsaget af den store kavitet (> 700 mm) der er registreret pa kaliberlog-
gen,. Det kan saledes vaere vandets ledningsevne der pavirker induktionsloggen.

Den forhgjede formationsledningsevne, der ses lige under foreraret, skyldes pavirkning fra
jern forergret.

Temperaturlog med- og uden pumpning

Vandtemperaturen ligger bade med- og uden pumpning pa ca. 10°C med meget sma vari-
ationer. Temperaturen stiger opad under pumpning il ca.10,2°C ca. 8 m oppe i forergret
(ca. 22 m.u.t).

Ledningsevnelogs med- og uden pumpning

Ledningsevnen er meget stabil i den abne boring. Bade med- og uden pumpning ligger
ledningsevnen pa ca. 60 — 65 mS/m, hvilket er indenfor normalomradet. At ledningsevnen
viser en pludselig stigning lige under forergret, bade med — og uden pumpning, kunne tol-
kes som indstreamning af vand med en hgjere ledningsevne i en zone ca. 30 m.u.t.. Hvis
dette var tilfaeldet skulle ledningsevnen veere konstant pa det hgje niveau op gennem fore-
reret med pumpning, hvilket ikke er tilfaeldet, da ledningsevnen ca. 22 m.u.t. igen er faldet
til ca. 65 mS/m, eller til samme niveau som i den abne kalk. For den indledende log uden
pumpning, kan den hgjere ledningsevne i forergret skyldes residualvand (stillestaende
vand) fra borearbejdet. Ogsa uden pumpning er ledningsevnen i toppen af vandsgjlen fal-
det til ca. 65 mS/m. Der er saledes ikke tale om en reel stigning i ledningsevnen.

Kaliberlog

Loggen viser generelt et meget regelmaessigt borehul med en diameter pa ca. @ = 14”. Et
par mindre kaviteter (@ = 16") ses i intervallet 32 — 34 m.u.t., og ved 44 - 46 m.u.t. ses et
sterre hul (& > 700 mm), hvilket indikerer en meget porgs og ustabil bjergart. At borings-
dybden kun er malt til ca. 46 m, hvor borerapporten siger 48 m, kan skyldes at de 2 dybe-
ste meter er lukket af materiale der er faldet ud fra zonen 44 — 46 m.u.t..

Flowlog med- og uden pumpning

Flowlog uden pumpning viser, med en nedfaringshastighed pa konstant 5 m/minut, en
omdrejningshastighed pa 30 omdr./minut ned gennem forergret, og herunder med lidt ud-
sving den samme hastighed ned til ca. 33,4 m.u.t.. Herfra og nedad i den abne kalkboring,
falder loggens omdrejningshastighed sa den ved ca. 40 m.u.t. er ca. 15 omdr./minut, altsa
en halvering af omdrejningstallet. Arsagen til den faldende hastighed er, at der er en ned-
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adgaende intern stremning i boringen, og det farste tilskud til denne stremning, kommer
ved ca. 33,4 m.u.t..

Flowloggen under pumpning med en kapacitet pa ca. 36 m3/time, viser at stort set hele
indstremningen sker i en zone ca. 44 — 455 m.u.t. eller i det interval, hvor kaliberloggen
har registreret den store kavitet i boringen.

Der er saledes registreret en meget permeabel zone ca. 44 — 46 m.u.t., sa ved et overtryk i
en permeabel zone i et hgjere niveau i boringen, vil vandet stramme nedad og ud i for-
mationen ved 44 — 46 m.u.t..

Heat pulse flow meter

P& grund af den registrerede interne stremning blev der udfert flow malinger med heat
pulse flow meter i 3 intervaller i boringen (tabel 1). Resultatet viser, at der er en nedadga-
ende stremning pa ca. 2000 I/time, med udstremning i bunden af boringen.

Boringens diameter er ved beregning af stremningen sat til 350 mm.

Tabel 1.
Maling m.u.t. Stremningshastighed mm/sek. stremningsretning
25 0 0 (i foreraret)
35 50 mm/9 sek. {
40 50 mm/8 sek. l
Sammenfatning

Gammaloggen viser en meget ensartet formation bestaende af danien kalk, og indukti-
onsloggen (under jernrgret) viser det samme (10 — 15 mS/m). Den stigning der er registre-
ret i formationsledningsevnen til ca. 40 mS/m fra 44 - 46 m.u.t., skyldes ikke residualsalt i
formationen, men pavirkning af grundvandet i den store kavitet.

Ledningsevneloggen viser en meget ensartet vandkvalitet med en ledningsevne bade
med- og uden pumpning pa ca. 65 mS/m.

Flowloggen viser, at stort set hele indvindingen sker i intervallet 42 — 46 m.u.t., og at ca.
90% af indstremningen sker i forbindelse med den store kavitet i bunden af boringen, fra
44 — 46 m.u.t.. At formationen er meget permeabel i denne zone, bekraeftes af den nedad-
gaende stremning, der kan aflaeses fra flowlog data uden pumpning, hvor en faldende pro-
pelhastighed viser en nedadgaende streamning fra ca. 33,4 m.u.t.. Med heat puls flow me-
ter er det efterfelgende registeret, at der er en nedadgaende streamning i boringen pa ca.
2000 Itime, nar der ikke pumpes pa boringen. Uden pumpning pa boringen vil vand derfor
konstant stremme nedad fra ca. 33,4 m.u.t. og ud ved ca. 44 — 46 m.u.t..
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@ Danmarks og Grenlands Geologiske Undersgagelse

Udskrevet 28/2 2001 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 207. 3611
GEUS
Borested : Thorslund Kildeplads Kommune :

Amt

Boringsdato : 1/1 2001 Boringsdybde : 48 meter Terrankote :
Brendborer : Kebenhaws Vandforsyning Prever
MOB-nr -modtaget :26/2 2001 antal: 13
BB-journr - beskrevet :28/22001 af: AGR
BB-bornr : D11A - antal gemt: 11
Formal Kortblad : 1513 ISV Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde : GEUS
Boremetode : UTM-koord. : 704631, 6169229 Koordinatmetode : Afst. fra kortkanter

meter u.t.
|

-0 MULD, kalkhokdig. (muld). Preve udtaget ved .2 m

m tegl, plantemateriale, flint, sten.

antages at stamme fra jernudfaeldninger.

kk

udtaget ved 20 m. Preve gent i kasse 75265.

30 m. Preve gemt i kasse 75265.

udtaget ved 35 m. Preve gemt i kasse 75265.

40 m. Preve gemt i kasse 75265.

0.2 Fy1D, merk grabrun, steerkt kalkholdig. (fyld). Prave udtaget ved 1.7 m. Note: ler, silt, kalk,

1.8 KALK/KRIDT, bled, staerkt slammet, flint-holdig, svagt sandet, hvid, "coccolithkali/slamkalk” [ £
Preve udtaget ved 3.5 m. Preve gemt i kasse 75265.

3.6 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, sandet, mange kiumper af kalk, olivengul,
"coccolithkalk/slamkalk”. Preve udtaget ved 5 m. Preve gemt i kasse 75265. Note: mange
harde klumper kalkksandskalk i grus- og stenfraktionen, kiumper delvis silificerede, farven

5 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, sandet, mange klumper af kak, olivengul, fa
bryozoer, "coccolithkalk/slamkalk”. Preve udtaget ved 10 m. Preve gemt i kasse 75265.
Note: mange harde klumper kalksandskalk i sand-, grus- og stenfraktionen, klumper delvis
silificerede, farven antages at stamme fra jernudfeeldninger.

10 KALK/KRIDT, hard, steerk flint-holdig, sandet, lys gulgra, fa bryozoer, "kaksandskalk".
Preve udtaget ved 15 m. Preve gemt i kasse 75265.

~15 KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, sandet, lys gulgra, f4 bryozoer, "kaksandskalk". Preve

KK 20 KAL K/KRIDT, hard, flint-holdig, sandet, lys gra, "kalksandskak". Preve udtaget ved 25 m.

Preve gemt i kasse 75265. Note: lidt slamkalk i preven.

5el25 KALK/KRIDT, hard, flint-hokdig, sandet, lys gra, bryozoer, "bryozokak". Prave udtaget ved |

~30 KALK/KRIDT, hard, steerk flint-holdig, sandet, lys gulgra, bryozoer, "bryozokalk". Prave

35 KALK/KRIDT, hard, fiint-holdig, sandet, lys gra, bryozoer, "bryozokalk". Preve udtaget ved =

Kronostratigrafi
Klimastratigrafi
Dannelsesmiljg | |
oo

fortseettes..
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bk 35 KALK/KRIDT, hard, flint-hoidig, sandet, lys gra, bryozoer, "bryozokalk". Preve udtaget ved hd
40 m. Preve gemt i kasse 75265. T
40 KALK/KRIDT, hard, steerk flint-holdig, sandet, lys gra, bryozoer, "bryozokalk". Preve
udtaget ved 45 m. Preve gemt i kasse 75265.
45 KALKKRIDT, hard, fint-hoidig, sandet, lys gra, bryozoer, "bryozokalk'. Preve udtaget ved |
48 m. Preve gemt i kasse 75265. al
48 =

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 - 18 fyld-fyld
1.8 - 48 marin - danien





