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1. Oversigt: En vurdering af aflejringsforholdene i 
området mellem Nymindegab og Horns Rev; Felt­
arbejde og boringsoplysninger. 

I denne rapport fremlægges en kort oversigt over de seismiske metoder og en beskrivelse 
af de boringer der blev foretaget i august 2000 i forbindelse med en vurdering af sedimen­

tationsforholdene i havområdet mellem Nymindegab og Horns Rev. Hertil vedlægges bo­

reoplysninger fra en boring i nabo området ( Kuijpers 1995) og en del boringer foretaget i 

forbindelse med forundersøgelserne for DONG NS gasledning i 1977. 

Bortset fra selve Horns rev området ( Kuijpers 1993 og 1995 samt Rambøll 1999) forelå der 

ikke geologiske kort eller seismiske undersøgelser med tilstrækkelig høj oplysning for de 

øvre lag fra området. Det blev derfor skønnet nødvendigt, at gennemføre en beskeden 
letseismisk undersøgelse· som forudsætning for at placere boringerne så repræsentativt 

som muligt samt belyse hvorvidt der er tegn på områder hvor der ikke sker nettosedimen­

tation. Der blev opmålt knap 200 km seismiske linier udført fra en modificeret slæbebåd 

"Stine A" ( Bilag 3.1) d 22/8 kl 04 til 23/8 kl 11. Indenfor denne tidsramme var det kun mu­
ligt at udføre et meget åbent net med ca. 7 km mellem linierne. Enkelte linier fra tidligere 

undersøgelser af Horns Rev området (Kuijpers 1993) og i området nord for ( Leth et al 

1999) har kunne inddrages i arbejdet. 
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2. Seismiske metoder 

Det seismiske udstyr bestod af en Sparker, en Chirp (X Star) og et ekkolod samt en Side 
scan sonar. De tre førstnævnte virker alle i princippet som et ekkolod og giver oplysninger 
om bunden og bundens lag lige under skibet medens side scan giver et billede af overfla­
dens af havbundens relief og beskaffenhed i et bånd på 75 m på begge sider af skibet Et 
kort over de opmålte linier er vedlagt som bilag 1.1 og placeringen af de forskellige instru­
mentere i forhold til skibet er vist i bilag 3.2. Linierne blev stedfæstet med DPGS og for­
ventes korrekte indenfor 10 m. Ved registreringen er måleresultaterne henført til de enkelte 
instrumenters registeringssted i forhold til skibets navigationsantenne. 

I det følgende beskrives kort de enkelte systemer og tilhørende dataopsamlingsudstyr. 

Sparker 
I Sparkeren er lydgiveren en array af elektriske gnister, der giver et kort relativt lavfrekvent 
lydsignal, med center frekvens omkring 800 - 1200 Hz. Signalet med den valgte indstilling 
kan trænge ned og reflekteres af lag ned til 50-100 m under havbunden. De enkelte lag kan 
i gunstige tilfælde skelnes hvis de ligger med 0.5- 1 m's afstand. Pulsen gentagets 2 gange 
pr sekund. 

GEUS brugte en Geo-Spark™- High resolution Multi-Tip Sparker der slæbes efter skibet. 
Lydsignalet opsamles af en streamer med 8 hydrofoner. Data blev dels opsamlet i digital 
form på TEI Delph Seismic software og sammen med navigationsoplysninger lagret på 
Magneto-opto discs dels udskrevet direkte. Det lagrede signal kan senere behandles med 

forskellige filtreringer, stacking og andre "processeringstrin" for at forbedre de seismiske 
profiler. 

Chirpen ( X Star) 
I X-staren er en elektroakustisk lydgiver der fungere efter frekvens sweep teknikken, d.v.s. 
hvert skud er et styret sweep af lydsignaler med forskellig frekvens ( 1- 7 kHz). I modta­
gerenheden pakkes de enkelte sweep-signalfølger, der modtages som refleksioner fra 
havbunden og dens lag, sammen til et kort signal, der udtegnes på en rekorder som et 
seismisk profil. Denne teknik tillader relativ dyb penetration med høj opløsningsevne. 
Skudfrekvensen var 4 sweep pr sekund. 
GEUS brugte en Edge Tech X-Star SB-0408 der slæbes som en fisk ved siden af skibet. 
Data blev sammen med navigationsoplysninger dels opsamlet i digital form på Exabyte 
tape, dels skrevet ud direkte. 

Side Sean Sonar 
For at belyse udbredelsen af bundtyper, sten og strømstrukturer som ribber samt eventu­
elle grave- og trawlspor blev der sideløbende med de seismiske målinger foretaget regi­
streringer med side scan sonar. Side Sean udføres fra en fisk der slæbes fortrinsvis tæt 
over bunden. Side scan sonar "belyser" bunden med en smal lydstråle ( 0,75°) vinkelret på 
skibets sejlretning og sendt ud over bunden i en meget lille vinkel. Ekko fra havbundens 
materialer afspejler dels kornstørrelsen af bundmaterialerne dels relief som ribber, sten og 
vrag. 
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Den benyttede side scan fisk er en100 kHz KLEIN scan system. TEI lsis Sonar digitalise­
rer, gemmer og processerer side scan signalerne og kombinere sonar billederne med navi­
gationsdata. 
Ekkolod 
Vanddybden blev målt med et Simrad EA300P ekkolod. Dybden blev registeret sammen 
med navigationsoplysningerne for de seismiske linier. Der er ikke foretaget tidevandskor­
rektioner på dette materiale. 

Stedbestemmelse 
Stedbestemmelsen for de seismiske linier skete ved hjælp af DGPS udført af Sercel Nr103 
DPGS satellite position reciever. Data blev processeret ved hjælp af et EIVA NaviPacc. 
Positioner formodes at være korrekt indenfor 5 - 10 m. 

GEUS 4 



3. Boringer 

Der blev foretaget 10 boringer med GEUS 6 m Vibrationsbor. Skibet blev lagt fast med 3 
ankre før prøvetagning. Prøvetagningsstationerne er bestemt med skibets GPS og er angi­
vet i UTM zone 32 Euroref 89. Boringernes placering er gengivet på kort bilag 1.2 og i tabel 
1. Boringerne er ført ned til 6 m eller hvor boret ikke længer kunne trænge dybere ned. 
Boret består af et stålrør med indre diameter på 10 cm og med en indre foring af et tyndt 
plast rør. Typisk recovery er 5.75 m + ca. 10 cm i mundingsstykket. Prøvematerialet blev 
udtaget i plastrøret som ombord blev skåret i 1 m stykker nedefra og mærket med bo­
renummer og fortløbende nummereret I - IV fra bunden af boringen. En eventuel prøve i 
mundingsstykket blev vedlagt i en plastpose. I standard proceduren lægges stålrøret vand­
ret for at kunne udtage faringsrøret med prøvematerialet. Det kan derfor ikke undgås, at 
der sker en forstyrrelse og flydning af de øverste dele af prøvematerialet. For at undgå 
dette, blev det forsøgt at lave en supplerende boring hvor boret kun trængte 1 a 2 m ned i 
bunden- og forerøret blev udtaget i lodret stilling gennem et hul i arbejdsdækket. 

Beskrivelse og lagring af prøver 
På GEUS blev prøverøret og sedimentkernen skåret op på langs, beskrevet og fotografe­
ret. De to kærnehalvdele ligger i det halverede plastrør dækket af en plaststrømpe i kærne­
kasser på GEUS prøvelager registeret under 131-31-borenummeret -1 til 6. Beskrivelserne 
og borekermerne er vedlagt som bilag 1.3-1.12 og fotografier som bilag 2.1- 2.20. Arkiv­
nummeret for den enkelte kærne er anført på bilag 1.1-1.10. 

Forsøg med prøvetagning af overfladen 
På en række stationer blev det forsøgt at udtage uforstyrrede sedimentsøjler af de øverste 
20 cm af bunden ved hjælp af Grab , HAPS og en 1.5. m faldlod (vægt ca. 150 kg) 
Det lykkedes ikke at få prøver til større dybde en ca. 10 cm, så dette forsøg blev afbrudt. 

litteratur 
Der henvises til bind 1. • 
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GEUS 

Tabel1 

Boringer i området nord for Horns Rev 2000. 

Dybde Bilag Fotobilag 

578.101 55°38,092 N 07°56, 108 E 17,0 m 1.3 2.1-2.2 

578.102 55°37,075 N 07°56,183 E 14,5 m 1.4 2.3-2.4 

578.103 55°35,784 N 07°56,195 E 12,0 m 1.5 2.5-2.6 

578.104 55°36,501 N 07°58,576 E 11,0 m 1.6 2.7-2.8 

578.116 55°49,975 N 07°33,016 E 17,0 m 1.7 2.9-2.10 

578.117 55°36, 100 N 07°44,403 E 12,0 m 1.8 2.11-2.12 

578.118 55°35, 100 N 07°39, 100 E 13,6 m 1.9 2.13-2.14 

578.119 55°38,900 N 07°39,006 E 14,2 m 1.10 2.15-2.16 

578.120 55°40,316 N 07°56,078 E 14,4 m 1.11 2.17-2.18 

578.121 55°39,004 N 08°04,012 E 13,7 m 1.12 2.19-2.20 

Supplerende boringer i området 

524.060 55°34,512 N 07°34,873 E 11,0 m 1.13 2.21-2.22 

GAS 1 55°41 46,31 N 08°07 01,77 E 9,2 m 1.14 

GAS2 55°41 57,87 N 08°05 34,10 E 14,4 m 1.15 

GAS3 55°42 25,09 N 08°02 29,00 E 16,9 m 1.16 

GAS4 55°42 41,91 N 08°01 03,21 E 15,7 m 1.17 

GAS5 55°42 51,77 N 07°59 37,99 E 15,2 m 1.18 

GAS6 55°43 12,34 N 07°57 48,98 E 16,2 m 1.19 

GAS7 55°43 27,68 N 07°55 59,44 E 16,9 m 1.20 

GAS8 55°43 48,20 N 07°53 46, 18 E 17,7 m 1.21 

GAS9 55°43 53,83 N 07°53 13, 11 E 17,8 m 1.22 

GAS 10 55°44 07,89 N 07°51 37,43 E 17,4 m 1.23 

GAS 11 55°45 58,92 N 07°38 43,82 E 17,0 m 1.24 

GAS 12 55°45 56,04 N 07°37 16,42 E 16,4 m 1.25 

GAS 13 55°45 56,54 N 07°36 05,65 E 15,4 m 1.26 

GAS 14 55°45 55,28 N 07°33 07,54 E 15,8 m 1.27 

GAS 16 55°45 52,84 N 07°27 43,61 E 23,7 m 1.28 

Positioner relaterer til Euref. 89.- WGS 84. GAS boringernes positioner 

omregnet fra UTM zone 32 koordinater af daværende Geodætisk Institut. 

OBS: Forskel i format af positioner af GEUS boringer og GAS borin­

gerne. 
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4. Bilag 

Bilag 1 Alle boringer i undersøgelsesområdet 

1.1 Kort over borepositioner 

1.2 Forklaring til kerne logs 
1.3 578.101 Sedimentologisk kerne log 
1.4 578.102 
1.5 578.103 
1.6 578.104 
1.7 578.116 
1.8 578.117 

1.9 578.118 

1.10 578.119 

1.11 578.120 
1.12 578.121 
1.13 524.060 
1.14-1.28 GAS 1-14 + 16 

Bilag 2 Farvefoto af bore kerner 

2.1 578.101 0-2.66 m 

2.2 2.66-5.66 m 
2.3 578.102 0-2.80 m 
2.4 2.80-5.80 m 
2.5 578.103 0-2.77 m 
2.6 2.77-5.77 m 
2.7 578.104 0-2.72 m 
2.8 2.72-5.72 m 

2.9 578.116 0-2.74 m 
2.10 2.74-5.74 m 
2.11 578.117 0-2.72m 
2.12 2.72-5.72 m 
2.13 578.118 0-2.71 m 
2.14 2.71-5.71 m 

2.15 578.119 0-2.84 m 
2.16 2.84-5.84 m 

2.17 578.120 0-2.90 m 

2.18 2.90-5.90 m 
2.19 578.121 0-2.74 m 
2.20 2.74-5.74 m 
2.21 524.060 0-2.40 m. 
2.22 2.40-5.40 m 

Bilag 3 Skib og instrumentplacering 
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Bilag 1.1 - 1- 28 

Vurdering af aflejringsforholdene i området mellem Nymindegab og Horns Rev 

BESKRIVELSE AF BORINGER 
Sedimentologiske kerne logs 
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Forklaring til kerne logs 

Kernelogs er en beskrivelse af den cylinder af havbundens materialer der hentes op 
ved hjælp af et vibrasionsbor, d.v.s. et rør der vibreres ned fra et stativ placeret på 
havbunden. 

Kerne nummeret er GEUs registreringsnummeret for boringen. 576 er 
områdebetegnelsen og selve boringens nummer er de 3 sidste cifre. 

GAS boringerne er boringer stillet til rådighed af DONG ( DHI 1977) som kopier af de 
originale beskrivelser. 

Kerne nummer er de 1 m plastrørstykker som borekernen opskæres i ved udtagelse 
af stål borerøret. Den nederste ( først udtagne) får romertal nr. I . Længden af det 
øverste rør tilpasses boredybden. 

Box. Er nummeret på den kærnekasse i GEUS prøvearkiv hvor prøven opbevares. 
Nummeret er fortløbende nedad 

Skala er dybdeskala i cm som målt på borekærnen. 

Lithology er jordarten ( se Legenden næste side). 

Beskrivelsen følger i det væsentlige 
Larsen, G. med flere, 1998: Vejledning i Ingeniørgeologisk beskrivelse. Dgf-Bulletin 
1. Danske Geoteknisk Forening. 
Farverne er beskrevet efter Munsells Soil Color Chart. Soiltest USA. 



LITHOLOGI 

~ Grus 

~ Sand,grus 
~ konglomeratisk 

D 
□ 
□ 
ru 
~ 

Sand,groft 

Sand.mellem 

Sand,fint 

Heterolit, 
ler/finsand 

Heterolit, 
ler/sik 

□ ~k 

~ Ler 

~ Moræneler 

M Morænesand 

LEGENDE 

SEDIMENT STRUKTURER 

PRIMÆRE 

~ Parallel lamination 

f ~ Utydelig lamination 

I ~ I Forstyrret lamination 

FOSSILER 

□ Skaller 

Skarplaggrænse 

- - - Gradvis laggrænse 

..__,...._,---. Bølget laggrænse 

HL Holocænt marint ler 

Hl Postglacial saltvandssilt 

HS Holocænt marint sand 

HG Holocænt marint grus 

ID lnterglacial gytje 

QS lnterglacial saltvandssand 

QL lnterglacial saltvandsler 

DL Diluvial ler 

Dl Diluvial silt 

DS Diluvial sand 

DG Diluvial grus 

TL Senglacialt ler 

TI Senglacialt silt 

TS Senglacialt sand 

ML Moræneler 

MS Morænesand 

GL Glimmerler 

GI Glimmersilt 

GS Glimmersand 

KS Kvartssand 
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-101 55°38,092 N 

POSITION: 070 56,108 E 
Vand 
dybde: 17 m 

Prøve E ~ ~ 
dybde ~ &l ! Litho­

logy 
Midde/kornstørrelse og 
sedimentære strukturer Beskrivelse 

V 

IV 

III 

II 

I 

25/10-2000 

Dato: 

...!. 
0 

..... 

..... 
' 

,. 

~ 

~ 

.J..._ 

---­·---­·-·~ - - ----------- - - -1-----­
... ~----- ~- ('· ·--=--=:--=:-_ 

.",,:-"'\:I:'·~.::=-.::=-~ -

·---­
f-------------

I I I 0-86: SAND, fint, let siltet, 
få ler laminae, spredte 
skaller og skalfragmenter, 
skalfragmentlag 65-66cm. 
Mørk grå 2.SY 3/6 delvis iltes til 
rustgråt 1 0YR 6/i. 

• • • • f-- - - - - ~- 86-110:SAND,mellem til groft, 
1 - .' ::·c:-:·. ·:::= == == == == == uklar lamination spredte skaller "nF'\1- - - - - - ' . . · §~~~~~;;;;; · og skalfragmenter ~ · Mørk grå 2.SY 3/6 iltes til 

r-;•0·r- .. l======~~ :~ lys rustbrun 10YR 6/3. 

- "'S',.;-01"'\ · · 110-160: SAND, fint og mellem 
og groft i vekslende lag. 
Enkelt leret siltlag . 
Mørk grå 2.SY 3/6 iltes til 
lys rustbrun 1 0YR 6'3. 

2 - ::=========1 Spredte skaller og skalfragmenter. 
Ved basis 10 cm skalfragmentsand 
med fuldmarin fauna. 

-

3 -

-: 

4-

-

--~-· .. 
5-

~ 
- ~ 

6 
m Ler! Silt 

I I 

I fin mel. lGroVIG ,!st 
I Sand I rus en 
I I I I I I 

160-466: SAND, fint, grovsiltet 
og fint, velsorteret, tydelig 
lamineret med gradering og 
laminae med mørke organiske 
partikler. 
Grå SY 5'1 iltet til 
lys rustbrun 1 0YR 6'2. 

466-491: SAND, fint, 
lidt grovere, 1 0YR 6/i. 

491-566: SAND, fint, siltet og 
fint, tydelig lamineret med 
gradering og laminae med 
mørke organiske partikler. 
Mørk grå SY 5'1 iltet til 
lys rustbrun 1 0YR 6/i. 

Bemærkning: Laminationen er hyppigt 
deformeret formodentlig p.g.a. 
forstyrrelse ved boreprocessen. 

HS 

TS 

......_ 

~ ~ ~ PK/BIL C C C\J ~ C Danmarks og Grønlands 
Geologiske Undersøgelse 

G 
c::i c::i c::i c::i c::i C\J ~ C\J 

Beskrevet af: mm • G EU S 
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-102 55°37,075 N 

POSITION: 070 56,183 E 
Vand 
dybde: 14,5 m 

Prøve 
Q) 

~ .S! Litha- Midde/kornstørrelse og -~ E ~ Beskrivelse dybde ~ ~ Cl) logy sedimentære strukturer ~ 
. . . e--+-~: I I I 0-230: SAND, fint, lamineret, med r-1 .i':'- r, 

0 intervaller med velafgrænsede - K .· 
CX) tynde lag af let leret silt, spredte r-. 0. r:. - - ~1 VI ":' --- skaller og skalfragmenter. . r:.. ---- t---- Mørk grå SY st, ofte iltet til rustgrå. '"';' - --,.., 
- ---=1 ---
<';I 

1 - K· 
,..._ _,..._ 

V 
.,...__ 

-

'"';' 

2 - I'"\ 
n. ,-., 
/.//.// HS 

IV '///// 230-360: SAND, fint- meget fint, i"'\ :I"."\ 

,..._. let siltet, lamineret, spredte skaller 
- og skalfragmenter. ,..._ r,. 

Mørk grå SY st, ofte iltet til rustgrå. r. 
I"\ 0 Få lerede silt laminae. ,. I"\. 

··r:- ,..; 360-442: SAND, lamineret, skiftende 
3 -

.r'\ lag af fint sand og middel til groft 
,..._ ,.-... sand. Enkelte lerede siltlag. 

III -A Spredte skaller og skalfragmenter. 
.r-._ K Mørk grå 2.SY 3'1 stedvis iltet 

til rustgrå farver. 

-~.-:·~ 
442-483: SAND, meget fint, . .. .. . . 
let siltet, lamineret med 

":' .... ,..., .. mørke organiske partikler. . . 
Mørk grå SY S/1 iltet til 4- ;.., ·.~ . . ... 
lys rustbrun 1 0YR 6/i. %"-: •.• . . . . . .. 

II 
,..... . ,--;. ...... 
:· :;-.;,-·. ..... 7 483-580, SAND, fint og mellem, -

'////// '// - uklart lamineret, lamineret med 
spredte mørke organiske partikler. 
Mørk grå SY S/1. 

'f ··: .· .. . . . . . 

5-
. . ...... .. •,: •' ... · .. ,,•• 

~ Bemærkning: Laminationen er hyppigt TS . ·.· .. .. 
I 

...... deformeret i den nederste del . '•. 
~ .. formodentlig p.g.a. forstyrrelse ved . . . . 

- .. ,•. ~ boreprocessen. . ·.· .. . . . . . . . 
. . . .. ~ .. -

6 
Ler! I fin lmel. lGroVIG ,!st m Silt I Sand I rus en 

I I I I I I I I 

G 25/10-2000 
~ ~ (0 

PK/BIL C C C\J (0 C Danmarks og Grønlands 
c:i c:i c:i c:i c:i C\J (0 C\J Geologiske Undersøge/se • Dato: Beskrevet af: mm G E U S 
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SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-103 

55°35,784 N 
POSITION: 070 56,195 E 

Vand 
dybde: 12,0 m 

Prøve 
Q) 

~ ~ Litho- Midde/kornstørrelse og -~ E: 
dybde ~ Q ~ logy sedimentære strukturer Beskrivelse ~ CO Cl) 

~~~- I 
'.--~9SOAD 0-577:SAND, fint- meget fint, let ' ·,-,.;. . ,,. >-----,.., ---- siltet, uklar lamination muligvis 0 - - - -- ",,. ~ - - - bioturberet, enkelte lerklaster CO - - -r-. 

VI .,,., n 0 -- og tynde siltholdige lerlag, spredte - -- - - -
"':" . r..· - - - - skaller og skalfragmenter . -. -- -- . --1650AD - ,-,.;. ·I"."\ - - - Mørk grå 2.5Y 4/1-6/2 ofte ,.., -- - -- .._ - - - iltet til rustgrå. .r., -·1--- - --- - - - 560 cm lag af sand, mellem- groft, -- --
r;-i >-- - -·,-- - - med Venus gallina. .... - - -

1 t-- - - --
~ 

V .r-,, r-,_ 
~ 

~ -
~ 

"':" ~ 

2 - .,, 
" 
~ --~◄?SAD 

~ 
IV 

~ 

- ·r-. ,-... ~ 

" ~ ,,..,.. ,..,.. HS ,. .,-,-, ~ 
,-,.;. 

3 - ~ . --1300AD 

III 
~ 

~ 
0 - ~ 

·,-,,.· ~ 
.,,., .,.,.,. ~ 

4-
,-,.;. ,..., 

~ ·-- 320-AD .,..,.. 
. ,-,. ,-,._ . 

II ~ 

~ -
.,-,. ~ Skaller:Tellina fabula, Nucula nitida, 

~ Mactra corallina, Venus gallina. 
~ 

5- ~ 
·,-,.. ,-... 

r', ~ 

I ~ 

- ("\ 
~ 

r,, ,-,. ~ 
. --2900 BC ~ 

6 
Lerj I fin lmel. lGrovlG ;jst m Silt I Sand I rus en 

I I I I I I I I 

G 25/10-2000 PK/BIL 
~ ~ ~ 

Danmarks og Grønlands C C C\J ~ C 
c:i c:i c:i c:i c:i C\J ~ C\J Geologiske Undersøgelse .. 

Dato: Beskrevet af: mm G EU S 

Bilag 1.5 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-104 

55°36,501 N 
POSITION: 070 58,576 E 

Vand 
dybde: 11 m 

Prøve 
(I) 

~ ~ Litho- Midde/kornstørrelse og -~ E: 
dybde ~ 0 J!! logy sedimentære strukturer Beskrivelse ~ CI:l en 

.. >--~~~9 I I I 0-272: SAND, fint- meget fint, ...;. . r, ---- · let siltet, uklar lamination 0 >------ --- ■ 
CO r-. . 1---- · muligvis bioturberet, enkelte ..... ,_ ___ 

VI '-? r, - - - - · lerklaster og tynde siltholdige - >--- - -, 

"'? - ~ . lerlag, spredte skaller og - . skalfragmenter. "" ~ - Mørkgrå 2.5Y S/o-6'2 ofte - - -
~ 

- - - ~ · iltet til rustgrå. - - -- - - -- - -- - --
1 - - - - --=- -=- -=- ~ =· 

V ~ 
~ 
~ -
~ 

~ 
-- --

"'? r-. == == == =-f 
. r"\. r- . -=--=--=--=. 

2 - - - - -- - --
~ 

IV ~ 7 272-328: SAND, fint- meget fint. 
~ grovsiltet i varierende grad, 

r,. uklar lamination muligvis - .i'""\. r... ~ 
~ 

bioturberet, tynde (1-30 mm) 
. siltholdige lerlag, enkelte med 

~ · • sandlinser og -laminae, spredte HS 
. skaller og skalfragmenter . 

3 - . Mørkgrå 2.5Y S/o-6'2 ofte 
/././.// iltet til rustgrå. 

III ,..,, - -- 328-415: homogent som 0-272 cm. - - --.I'"'\ r..· - - --- - --. - - -- - ---- - -- - -- - -- ~ .-- - -
'-? - - -- - -- - -- - -r-4- r, - - -- - -

/""\:. - - -- - -

II . 415-572: silt-lerlag som 272-328. 
Lag af sandblandet skalfragment 

-·- · sand ved 470,474,510 og 558 cm. 
- ~--~--~- ~ 

ri :f'"'\ 

"? 
,,-....·. r, 

5 

I 

-
,____ 

6 
Lerl I fin lmel. lGrovlG ;lst m Silt I Sand I rus en 

I I I I I I I I 

G 26/10-2000 
~ ~ ~ Danmarks og Grønlands PK/BIL 0 0 C\J ~ 0 
0 0 0 c 0 C\J ~ C\J Geologiske Undersøgelse • Dato: Beskrevet af: mm G E U 5 

Bilag 1.6 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-116 55°49,975 N 

POSITION: 070 33,016 E 
Vand 
dybde: 17 m 

Prøve 
Q) 

~ .!!! Litho- Midde/kornstørrelse og -~ E: 
dybde ~ 0 ~ logy sedimentære strukturer Beskrivelse ~ CO Cl) 

I I I 0-437: SAND, fint- meget fint, siltet 
"' - .r.-. · gradvis mere nedefter, lamination -
00 · der bliver mere uklar og muligvis 

VI 
r-.. 
'-? · bioturberet nedefter, spredte -r-;, - . skaller og skalfragmenter. - . Mørk grå 2.5Y S/1 ofte iltet til rustgrå. ,.., 
-

- ,--
~ ,.... 

1 -

V 

- ~ 
.•,:-:,.· 

~ 

r-;, ~ 

2 -
. ,.... . r:-. .. ~ 
~ 

IV HS 
~ 

- ~ 
. ,--. .·~ . 

~ 

""f' ~ 

3 - ~ 

III ~ 

~ 
_ .. ~ 

.. ·.,-;., 
~ 

'-? ~ ,.... .r-, 

4- ~ 

II ,.... ~ ,.... . ,..._· 
437-574: SAND, fint, gravsiltet -

- · og fint,velsorteret lamineret 
· med gradering og laminae med 
· mørke organiske partikler og 

'f . glimmer få lerede laminae . 

5-
. Grå 10YR 6/1-7/1. 

TS 

I 
. Bemærkning: Laminationen er 
. hyppigt deformeret i den nederste 

- . del formodentlig p.g.a. forstyrrelse 
ved boreprocessen. 

'--

6 
Lerl Silt I fin mel. lGrovlG ilst m I Sand I rus en 

I I I I I I I I 

G 26/10-2000 
~ ~ (0 

Danmarks og Grønlands PK/BIL 0 0 C\J (0 0 
0 0 0 0 0 C\J (0 C\J Geologiske Undersøgelse • Dato: Beskrevet af: mm G EU S 

Bilag 1.7 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-117 55°36,100 N 

POSITION: 070 44,403 E 
Vand 
dybde:12m 

Prøve 
dybde 

Q) 

E: 
~ 

VI 

V 

IV 

III 

II 

19/10-2000 

Dato: 

~ 
~ 
-
r-!. --
00 ,-... 
'? -
"'? -
M -

~ Litho-
~ logy 

Midde/kornstørrelse og 
sedimentære strukturer Beskrivelse 

.••:••:;,---,---_=::--,---..:::r:- I 

: : : . ... . -=- -=- -=- - -.... ----­.- - - - -.. ---.. -----
- · .. :···------_---=-

······ - - - - -----
·.: ::.♦ ·.:· =- == :·:·:~:-::-~ = 

I I 0-163: SAND, mellem, uklar 
· lamination med fint sand, 
· bioturberet, spredte skaller 
· og skalfragmenter. 
. Mørkgrå SY 5/1 ved basis med grov 
. sand og skaller og skalfragmentsand. 

1 - ... ·: .- :· ·. =- -= 
..... - - - - -· .. :···--_-_-~_ 
. ··-----.:".:·: .'· ,- --:-~ 

....... ··. t==-==-==-~=-=_=_=_=_=_=_=_=_=_=\ . . . 
- .r.:-:~·~·,___ ______ --------.,~~163-190:SAND,mellem med 

fint, lamineret, bioturberet?, 
:r-, :r.,; ·~~~~~~~d · · · få mellem- grove sand laminae, 
~ :.:::, ... I=______ · · · med få skalfragmenter, 

2 _ ~ : skalfragmentsand 177-183 cm. 

r-. E=====-=-=-==-~::r="" . . \ Mørk grå SY 5/1. 

·•· ~ I : : : 190-272: SAND, lamineret med 
.. i'.-, · 0 ~ '--~ . fint- meget fint, gravsiltet lidt dyndet, 

_ . ~~ . og lag af fint- middel sand, spredte 
·r- · ,.. _ _ _ _ skaller og skalfragmenter. 

· - - - - · · · Meget mørk grå SY 3/1-5/1. 

/.:.:_._·/; ~ ~ 272-336: SAND, svagt lamineret, 
3 - .-.':;.,:•.::;::-~ ~ ~ . . . mellem- fint og mellem- groft fining 

· · : : . · · ·. :=- .:::::: .:::::: .:::::: ::::::::: upwards, spredte skaller og 
·':; : ·. :, _,___ __...~_, · · · skalfragmenter, lidt flere nedefter. 
: : 0:,: .- ..=- ..=- ..=- ---=-==' · Mørk grå SY 5/1. -::_:_::: _:._::·,_ I: ~ 336-372:SAND,svagt lamineret af fint 
•· .. ,:_; . ·. - - ---=-- - - · . . . og mellem sand, få skalfragmenter. 
·. ·.: ··-::::_ _ - . Mørk grå SY 5'1. 

:.\·."-'·· . ._ - ~ 372-472:SAND,mellem- fint, 
4 - : .: :_.:_::- · uklart lamineret?, bioturberet?, 

- . få skaller og skalfragmenter. : .·. :- . = . Mørk grå SY 5/1. 
······----.. . ··: .. 

·.• .. ·. ---­_.· .. · .. ·· --=--=--=­······ ----

5 - •, ... . 
f""'."• .... •• t==========::::: ·. . .. ·1:::===========r= 
:. • • ••• 1---------1 

6 
Lerl I fin mel. lGrovtG ;lst m Silt I Sand I rus en 

I I I I I I I 

472-572: SAND, mellem og 
· fint sand i laminæe, få grovere 
· pletter, bioturberet? 
. Mørk grå SY 5/1. 

I 

HS 

-

~ ~ ~ PK/BIL C C C\J ~ C Danmarks og Grønlands 
Geologiske Undersøgelse 

G 
c:i c:i c:i c:i c:i C\J ~ C\J 

Beskrevet af: mm • G E U S 

Bilag 1.8 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-118 55°35,100 N 

POSITION: 07 0 39,100 E 
Vand 
dybde: 13,6 m 

Prøve 
Q) 

~ E: 
dybde ~ s 

-a, --
C0 

VI 
..... 
'? -
"';' -,.,., 
-
<";I 

V 

,.,., 
' 

IV 

III 

II 

I 

18/10-2000 

Dato: 

~ Litho-
~ logy 

Midde/kornstørrelse og 
sedimentære strukturer Beskrivelse 

·. ·:0:· :: 1 ==' -' ' ' ='' ' 0-59: SAND, groft og mellem 
: : • : ·. ·. · ,_ - - ~ ~ ~ - · lamineret, i nedre del også mellem og 

0 : •." ;..,.· ,_ - _ ~ · fint, spredte skaller og skalfragmenter. 
t- - - - - - • Grå SY 5'1, iltes til 

_ .. ;.\··--·=----=----=--...=----=-~ . lys rustbrun 10YR 5/4. 

·. ·:,;.;•. :: ::::-~ ~ ~ · lamination af mellem og fin sand, 
:._.:_:.-:.: .. : :- ~ ~-~59-113:SAND,finttilmellem,uklar 

: : . :·. ·.· '=--=--=--=- · få skaller og skalfragmenter. 
1 - · ·.··: : ··~-=--=--=- - · Grå SY 6/1 f"•.r-, --- . 

-

-

. ·r..·----
1- .:,_.,:. ~.------~ ----

1-----

r-----­----
1------­----
1------­----

. 113-171: SAND, fint og mellem, 

. uklar lamination, få skaller og 
skalfragmenter, skalsand ved basis. 

. Grå SY 6/1. 

171-370: SAND, fint, grovsiltet, 
· nedaf finere og gradvis mere 
· siltet, i nederste del enkelte 
· lerede laminae og få fin- mellem 
. sandlag, bioturberet, få skaller 
. og skalfragmenter og mørke 

organiske partikler . 
. Grå SY 5'1. 

3 -

~ _/:. · · 370-390: SAND, fint til meget 
- · ""'· · · . · . · fint, grovsiltet, bioturberet, 

. ~ .. Grå5Y5/1 . . r.,...., ~ . . 
~ . 
~ i5 . · . . med skalfragmenter. 

4 _: ·: ·:.•.:.~ - ~ -f . . . 390-471:S_AND, mellem, 
· ... ·. ·.·- __ --~- uklart lamineret med fine 
: ·: -;..,. : •: ,_ _-, - · og få grove sandlaminae, få 
. . . . . . ... - - -"'= 1~... · skaller og skalfragmenter. 

_ ::.·;•::<.:· --__::--~r . Grå SY 5'1-6/1. 

·t:'\:::~.r------_- - -I : . . . --=---=--=--~ .. ---
. ·: .... : 

5- ···'="· .· .. :·: ·· . 
.. ·· .·.· · .. ·· 

........ !:=============::: 

6 
m Lerj Silt I fin lmel. lGrovlG ijst I Sand I rus en 

I I I I 

· 471-571: SAND, mellem, lamineret 
· enklete grovsandlag, få skaller 
· og skalfragmenter. 
. Grå SY 5/1-6'1 . 

I 

HS 

,__ 

~ ~ ~ PK/BIL 0 0 C\J 

I I I 

~ 

~ 
Danmarks og Grønlands 

Geologiske Undersøge/se 
G 

c:i c:i c:i c:i c:i C\J ~ 

Beskrevet af: mm • G E U S 

Bilag 1.9 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-119 55°38,900 N 

POSITION: 07039,006 E 
Vand 
dybde: 14,2 m 

Prøve 
Q) 

~ ~ Litha- Midde/kornstørrelse og -~ E: ~ Beskrivelse dybde ~ ci3 (/) logy sedimentære strukturer ~ 
d,. 

... I I I 0-84: SAND, lamineret, groft og .. 
- 1: -:_:ro:- · mellem, med skaller og skalfragmenter. -
<Xl · Let brunlig grå 10YR 6/i. ...... . . . . 
u;, . . 

VI ... .. 
"':' - ·:·::~.: .. ~. --890AD -,.,, .. - . . ... . . 

. . . .. .. · 84-320: SAND, lamineret af mellem C';l ;-..: ._ . .,,.,,. 
1 - . .. : .. : . · og fint og groft sand med få gruskorn, . . .. . få skaller og skalfragmenter, . . . .. 

: .. : . skalfragmentsand ved 254-264, 292, . . 
V :_--,;..· .. 312,316,320 cm. 

. . . · Grå SY 6/1 delvis iltet til let rust grå . . . - . . . . . . . .. . . 
.;,:: ··:-;...· .. . . 

....__ ,__ ... .. ,.,, : ... : 
' .. 

2 - . .. .. . . --. 350.AD .. . . . . . 
. : ':'' . .. . •, 

IV .. 
. : ·: ._:_;: 

- .,.._.· :,...,. ·.~. 
(:, . . I": .. HS .. .. . . .. . . ....__ ,__ ... 

'i .. 
3 - 0:-·I':\· 

· --· 390-A.D 
• n-. . . 

. :·.;,..:·.· ,,..,, . ....,, 
1,1.. .. ~ .... :_ - - - . 320-453: SAND, fint, uklart lamineret, 

III - -... .. - - - - . bioturberet?, med skaller og . : .. - - - -.. .. - - - - skalfragmenter, skalfragmentsand .. - - - -- .. : >-- - - -. . - - - - · ved 373 og 440 cm . ... .. >-- - - -. . - - -- · Grå 10YR S/1 . 
~.',.;,'r, - - - -- - - -- - - -... - - - -- >-- : - - - -

u;, - - - -.. -- - -4- - - - -.. - - --. : - - - -- - - -- - - -- - - -
II ·- - --- - -- - - -

I;\ .r-t": - - -- - --- - - --
· .•• • ·o ----- - ~40BC . 453-516: SAND, groft og mellem, .'(i .. ·;.;_. ----------- . med grus og småsten, med skaller : 0 -.~- - - - - -. . . .. - - - - - . og skalfragmenter . . : .. •o: - ------ >-- : :-:: .. ~-: .. ------ Grå SY S/1. 'f -----------

5- o.• ••• --------
:·-~?~~ ------------------

- - - - · 516-584: SAND, fint til meget fint, - - - - . uklart lamineret, indeholdende - - --
I - - --- - - . lidt findelte plantefragmenter .·- - - -- - - - og få skalfragmenter. - - - -- - - -

0 - - - -
. --·4960.BC ·""' - - - -- - -

M 
- - --- - - ......_ 

6 
m Ler! Silt I fin 1mel.1GroV1G ,!st 

I Sand I rus en 
I I I I I I I I 

G ~ ~ CO 
17/10-2000 PK/BIL C C C\J CO C Danmarks og Grønlands c c c c c C\J CO C\J Geologiske Undersøgelse • Dato: Beskrevet af: mm G E U S 

Bilag 1.10 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-120 

55°40,316 N 
POSITION: 070 56,078 E 

Vand 
dybde: 14.4 m 

Prøve E ~ ~ 
dybde ~ ~ ~ 

0 
"" 
<X) 
r-.. 
U"I 

VI ' 
IZ:2Z:ZZ?21 '.1 

M 

V 

Litho­
logy 

·. ·•.·· 
.-. ·h, .·: ...... .. . . . . . . . .. 
.r<. . :,-.,. 

- ::. :-: ::·: 
·.:_:0·.: 
· .... ·· .... · .. ·· ...... 

.. . ··: .. 

Midde/kornstørrelse og 
sedimentære strukturer 

I I I I I I 

~~ 
I 

Beskrivelse 

0-162: SAND, mellem og fint, stedvis 
· let dyndet, lamineret-forstyrret 
· ved prøvetagning, med skaller 
· og skalfragmenter. 
. Mørk grå SY 4'1 delvis 
. iltet til 1 0YR 6/3. 

I nedre del af interval lommer med 
mellem og groft sand. 

- ,,_,::':':;..;_:· ~ _:_______:_-:.- 162-262: SAND, fint- meget fint, 

~, · med skaller og skalfragmenter, enkelte 
,__·~r,--~-----~...,......... . . . lamineret, bioturberet i nedre del, 

r.. r, ,-,. · lag rige på skalfragmentsand. 
'7 

2 
_ ~ · Grå SY 5'1 til mørk grå SY 3/1. 
~ . Der er lidt dynd, dyndklaster? 

IV 

III 

II 

I 

'i 3 -

I") 

Y"\: . t:.-=--=--=--=--=--=---=--------=---_,_, 
·.: ::.J-:,: t============l 

.f"\ .. 

. i de skalsand rige lag. 

. . /" 262-269: Finlamineret silt-leret og 
~ . . fint sand, med skalfragmenter. 

. 269-290: SAND, fint og mellem med 
. . . lidt grovere lommer, lamineret? 
~ . : med skaller og skalfragmenter. 

. . ~ Grå SY S/1. 

: : : : 290-510: SAND, fint, bioturberet, 
. med skaller og skalfragmenter. 

Grå SY S/1. 
-: 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

· I nedre del lommer af mellem sand. 

'"" r") 

u;> 4-

'"" 

- .A· ·r.-:-

.I"'\ 

"? 5-
.0 

0· .. ,..., 

-

6 ~/ 
m 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 
\ J:

. · 510-521:SAND,mellem og 
groft med mange skaller. 
Svagt rust gråt 1 0YR 6/3. 

· 521-590: SAND, meget fint, let 
· siltet, lamineret med fine organiske 
· partikler, nederst fin- mellem sand. 
· Mørk grå 1 0YR 4'1. 

Lerl Silt I fin (mel. (GrovfG ;jst 
I Sand I' rus en 

I I I I 

HS 

-

TS 

-

I 

16/10-2000 PK/BIL 
~ ~ (0 
C C C\I 

I I I 

(0 C Danmarks og Grønlands 
Geologiske Undersøge/se 

G 
c:i c:i c:i c:i c:i C\I (0 C\I • Dato: Beskrevet af: mm G E U S 

Bila.g 1.11 



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG 
KERNE NR.: 578-121 

Prøve 
(I) 

~ E 
dybde ~ a5 

' ,.... 
CO ,..._ 

VI '1 
";> ,.... 
M - ,__ 
~ 

V 

-.--

~ 
~ 
(i.i 

-

Litho-
logy 

.r-.. 
I'"\ I'"\ 

·r,;.;,-,. n 
.. r- ,...,0 

r, h 
·r;. 

~. "r'"\ 
r,. 

,--,.···.r.-, 
1 - ......... 

K ·,0· 

- r"\· /!""\ 
. r\ . 

. 0. ·r--, 
.0.· 

55°39,004 N 
POSITION: 080 04,012 E 

Vand 
dybde: 13,7 m 

Middelkornstørre/se og 
sedimentære strukturer Beskrivelse 

I ! --'. R 1 0-384: SAND, meget fint-fint, 
· delvis siltet, lamineret, stedvis 

· · · · svagt dyndet, mange lag rige på 
· --.1430AD . skaller og skalsand, lugt af H2S. 

. Sort SY 2/i til mørk grå SY 4/1-5/1. 
238-264 cm med videre, enkelte 
lag af siltrigt ler, let dyndet. 

. --·1280-AD . 

";> HS 
r'\ f"".'\ 

2 -
.I'"\. 

IV 

- - r,, .,..., ,. 
3 -

III i'"\ r, 

I'.' ·0. -

II 

-

5 -. 

6 
Lerl Silt m 

I I I 

11 /10-2000 PK/BIL 
~ ~ ~ C C 
c:i c:i c:i 

Dato: Beskrevet af: 

--1o·BC 

. ··~ ~- ; 384-427: SAND, groft, med 
K ~ grus og småsten, med skaller 

· og skalfragmenter, enkelte 

. ......._ 5150 BC 

· lerklaster, lugt af H2S . 
. Mørk grå SY 4/1. 

. 427-574: SAND, meget fint, let 
siltet, nedad mere siltholdigt, 

· få skaller og skal- og træfragmenter. 
· Grå SY 5/1. 

Skaller:Spisula solida og S.elliptica, 
· Tellina fabula, Nucula nitida, Mactra 
· corallina, Ensis ensis,Venus striata. 

'--

HS 

fin lmel. lGrovlG ;lst 
Sand I rus en 
I I I I 

C\J ~ 
c:i c:i C\J ~ 

I 

C 
C\J 

mm 

Danmarks og Grønlands 
Geologiske Undersøge/se 

G 
• G EU S 

Bilag 1.12 



SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG 
CORE NR.: 1)1-31-524060 I 55"3-1.511 N -r34.873 E (N 6159850.9 E 4105"), 11111 

Core · ! )I( LithO-
deoth 8 «B Scate logy 

IL 

rY 

N 

'--

I[ 

li 

-
I 

9 

. - ·• , .... 
; ··: . :. 

. .. : :'·-­,_ -~-': ~: 
o ·o -• •• « .o . o .• ft. 

.... . • . •. . .. 
2- . : :_ :· •.. ...... -. · :: . .... 

o: 0 ."o•o .~ .. ,, .. . . . ·•· 
0 .. ♦ • , b. 

.. :~:: . ·._: 
.•..... 

.. ~ ~-·· .. 
• o. • "9' 

3- : ·~-~-"" 
......... ø-:., .. 

. 

- . •' . . ... .. 
•<> • -
~ .... . .. > 

-. ,_ .... -
- .- . 
.. . . - . ·-

. . . . .-. 

S· 
,;. '::: :": . 

, . . .• 

. 

Grain size & 
Sedimenrarv strucwre 

Description 

I I I 

: i 

' ' 1 ' nopprøve:SAND,mellem & fint 
m. grovsandskorn, dårlig 
sorteret, skarpt, m. enk 
små, t~p. skalfr. lOYR 7~3 

-0 cm: do. grovende nedefter 
til: SAND, mellem & grof 
m. fint, enk. gruskorn, 
max. 4mni, kvarts, dårlig 
sorteret, skalfragm. lOYR 6/2 

·108: do. rigt på skaller & 
skalfragm., enk. gne j sko n 

.112: .GRUS, fint, sandet, då~l. 
sorteret, lOYR 5/4 & 8/2 

-121: SAND, usorteret, fingr~s ­
holdigt, max. 15 mm, kva~ts 
lOYR 7/1 

· 178: SAND, mellem, m. groft & 
m. fint, dårl. sorteret, 

· · enk. fingruskorn, max. 7 mm, 

7 : grusbånd v. 192, ·lOYR 7/12 
_204: SAND, mellem & groft, m 

,--__:.·~ . : til tagende fingrusindhoUl 
. I nedefter, max. 10 mm, 
,-J lOYR 7 /3 

-214: GRUS, sandet, dårl. sc~t • 
vexende f inere/grovere g:-us, 
max. 15 mm, lOYR 4/3-4/4 

. · 241: SAND, mellem & ·groft, . 
~ .dårl. • sorteret, m. fingIIUS, 

max. 4mm, lOYR 6/4 
. 259: vex l e nde: SAND, ml. & fint, 

og SAND,groft , gruset, max . 
8 mm, gruslag grovende red­
efter, 1-3 cm l agtykkelse , 
lOYR 7/3-7/2 

· 308: GRUS, sandet, dår 1. s e irt . 
max. 8 mm, lOYR 7/1 

. 317: SAND, mellem & groft, 
grovende opefter, rn. gn s 
korn, max. 12 mm, nedef1er 
mellem-fint sand, lagdelt 
m. fingrusholdige lag, 
max. 3mm, lOYR 7/1 

385: SAND, fint & mg. fint , 
lagdelt m. lag m. grovs,nd 
& lag m. silt, m. udskiJ lel­
ser af kalk?/kaolinit?, 
nederst svagt cementere1 , 
lOYR 8/ 1 

447: SAND, ,groft, ·gruset, l e r et ( ? 
dårl. sorteret , sammenhangende 
enk. afrund. gruskorn, 
lOYR 5/1-4/1 

6-1----+----+---1......,1'......,1.....1,.....1,'--1 ..... --1 

m Clay F . F 

~,, ! 

. . . '; ,: 
· Date 

Bffij B-2 
G.-ologic:il Suf'·cy of 0..-nmark 

Bilag 1.13 



. CORE NR.: 131-31-5 2 4060 fortsat 

Gere ~ ~ ~--'e Litno-
deotf1 8 ..;x,,4l• Jogy 

n 

][ 
3 

]I. 

I 

: · 9 . 

i :··· 
·. , ... . 

o·• ·• ·• .o .o ·• · . 

-~-:_ .. ; 
. ... ø:_ ~ . . . 

.. ♦- • • • 

. . . 
I · , : • ~ . . . . . . . 

... . . · . . . . . : . - .•..... 

.. ~ ~-•: . ~ ..•. 

. . ·• . ' .:. 
' . ,, •• •• • # 

· . ... : 

.•.: ·.: . .. _, . . .. • 
.... ~ :~-~ ~--- .-. . . 

Grasn size & 
Sedimentary structUre 

. I • I 

Descrif;Jtion 

• 479: SAND, ' mest groft me l em, 
dårlig s orteret, - s vagt s 
me nhængende, lOYR 7/ 1 

498: SAND, groft, lagvis mi 
groft, dårlig s orteret, 
enk. afrundede grus korn, 
max. 5 Dll!l, svagt sammen -

. hængende , lOYR 7/1 
523: SAND~ mest groft & mel em, 

· leret, dårlig sorteret, 
enk.• gruskorn, max. 5mm, 
afrundede til kantede, 
sammenhængende - stærkt 
sammenhængende; kalkudsk 11.( ? 
lOYR 4/ 1 . . 

~undprøve: do. tørt, smuld ende 

m j· c:av . . . °' .,, .,, ,n .,, - (\0 • • 

8 ~~NO <o 
0 00° 
o 0 mm 



VIBRACORING . GAS ( 

Field and 
laboi::atory tests 

Pro- Lal>. 
file No • 

Soil desc ription 
Cm from top 

• e 
. Na t . . watercontent % .c:: 

20 40 60 8.G +J 

Penetratio n qn/sec . · g, 
l 2 3 4 Cl 

:~:· ±t .:~~ ·, ::-_::. ...... . 
. +::; ·:.:..,.: ·.::.:.;. ~~+. ~;~.ti= :-:· ~~ 

-~-~:/ ~f ~~- ~: :.~ 
. ---·. -,-4+- ·! ~ ~~-i-:-

·::::·:_~. rJ-±t1ir;-. ··,· 

i;~ . -t- :: _;_> ~ 
·tr2 ;: J.+H-H--1-l-'4-!+'4-f·:.:·~ :· 

. . . 
: · .... 

danish hydraulic 
insti-tute 

...... BL 

Boring No.: / · 
Depth to seabottom .9.2 /17 

SANO' iine·, !,mces cf. n-md,_w. ~t-.el~ 

d-~ ~Al<j I ""· ba.øc r ·ak½<»s 

3 oJ3øO 

· oANSK OLIE - & NATURGAS ,A/S . 

PIPELINE $URVEY NORTH. SEi 19 j7 

55°41 
08°07 

46,31.N 
01 ,77 E 

dwgftO 

Bilag 
1.14 . 

, 



VIBRACORING 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil des cription 
Cm froin top .. 

. 
e . 

!Nat. watercontent % .c: 
20 .40 60 80 .µ 

Penetrat ion cm/sec. · ~ 
1 2 3 : 4 Q 1, ~ 

++-►+-t·-t-+ +-H-++++-, ri·~ • . ~ . .:. .. .. :.f ~ .... !· •. 
... ~·-+- • H-+➔.-1--1--t-,l-++-+-t-+-t ... .&-• ' 

,,,~ 

+.i-•t-++++-',!-' ·-t·-:-~-1 

danish hydraul ic 
institute 

Boring No. : .Z 
Depth to seabottom 

DANSK OLIE & NATURGAS A/S. 

PIPELINE SURVEY NORTH· SEA 1977. 

55°41 
08°05 

57,87N 
34, l OE 

GAS 2 

Il/.'/ rn 

d•9 ftO . 

.Bi l ag 
1. 15 



. VIBRACORING GAS 3·' . 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
fj,le No • 

Soil description 
Cm _from top 

. 
I= 

Nat. watercontent % .c: 
20 40 60 8,0 +' 

Penetr.ation cm/sec. · g. 
l 2 , 3 4 C 

.. ·, .. , .. 
·o.:"" ., . 
·:~ ~ 
~ ~ -c, • 

·- -~ -. 

· ··1 ,. . 4 · 1--.... :Z'.. 

·t_j:f :~· tttt.t:1:1~~:t.:!".t.t.'H. j ;t: . 

, ..• 

danish hydraulic 
institute 

..., .. 

Boring No. : 3 
~ Depth to seabottom 16.9m 

13 
. 32.0-'NS. SA-t-10, ~~c.lA·u."" h> coon.t, w t~~ 
. . .. · : O,,,\cl_ ~-all skM~_, ~~ 

glctc.utl 
. fl\Lvio . 

. ~ l(tc;r,I · 
i. .· 

.. I'/ 

DANSK OLIE & NATURGAS. A/S. 

PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977 

55°42 25,09N 
08°02 · 29,00E 

.. 

dwg "° · 
Bi lag 

1.16 



VIBRACORING GAS 4 
Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

· Soil description · 
Cm from top 

. 
e 

Nat. watercontent % ,c 
2,0 . 4Q . 6p 8,0 .µ 

Penetration cm/sec. fr 

, ..• 

l 2 . 3 4 Cl 

+~t:'i:t,:t:t:t+tt:t:i:ct-!;_ ':! ; t : . 
.,__.._...,r,,_+-1-+-+++++-.._.· + ~ tt..;.. 

danish hydraulic 
insJitute 

RL 

J'J 

Boring No. : ~ ! 
Depth to seabottom 

~A IV01 Pine~ f)'l1.tdd~> w sh~ll ~. 
00..<k ~ ~ltt.5-k. _. 

SAN O M-h·e fe.w ,l,&;itt ll~ ! ~~~, 
. , . .. •~r~t;~1~{rc-J~l.c ~r-~lo~r91J · · ,21 ~~fi~;~· ~~tl-J~ers. 

lCo -205' 
2,oS-'-lS!" 

; ~ ' . . 

GRAVEL & St1Al.t STON~. . . 

CLA~ vertj ~~ncl~, -~.J~ 1 

~ ~h:,ll'les, h'lor.~ Pi'"" clown­
wc:trdt" clM~ ~-~. 

DANSK OLIE & NATURGAS. A/S •. 

PIPEL I NE SURVE.Y .NORTH ·s EA 1 9t7: · 

55°42 41 , 91 .N 
08° 0f 03 , 21 E 

3 lau1cl 
Sa.o.l~! 
p:iet'Q,L-
t1el 

Clw9 "O 

Bi lag 
1 . .1 7 



VIBRACORING GAS 5 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil description 
Cm from top 

. 
E; . 

!Nat_. watercontent % ..c: 
20 4Q 60 80 t 

Penetration cm/ sec . G> 

,,,. 

l 2 3 4 0 

danish hydraulic 
institute 

.... , k 

Boring No. : S- · 
Oepth to seabottom 

c,.,. ,,. ,.._,.,. .. t-nm 

'J:,7o-'-ios: 5AI\JD,. ~ -t'\I, tv ~cku~, ~, -,_ b~-
\.t o5 - 'fo R _ C.LA 'r', s oH, otruk ~ re~ i ~1, J 
'fo&-'N't ~ANO, t111edif,11,,, ~ w ~h~II ~dorL<_q~ 

'f,Ji-'f-'tO· - 1 :P:i.~~ -. - .,- ·- · 
'fcto ,..h7 nd.., ~~cH,·.,~ sQMd, tif t-o,o.r' 

~~-~ ~I~,: ol~"-:~~ .. 

DANSK OLIE & NATURGAS A/$. 

PIPELINE SURVEY NORTH SE! 1977 

55P4z 51,77 N 
0 7°59 37,99 E 

·dw9 ~ 

Bilag 
1 18 



VIBRACORING GAs ·6 · 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab .• 
fil,.e No. 

Soil description 
Cm from top 

. 
e: 

Nat. watercontent % ..c:: 
zo 40 60 8.0 +J 

P.erietration cm/ sec. · g, 
l 2 3 4 Cl 

;-~~ ~ ~ ·---'. +t--!-t..,...: + .... ~, .;_ -- • . 
. .... ~-~ J..l+I- +i-t+ ~ ::-: 

... -·--~ : __ ·.: ..... 14· _..+-........ = ++ .... ·~+-: .... A_:± :i.+-_;_- · ----t. .:_"- •• : 
. . ; ! ~~ .. ........i--t--~ !-t-t-~. ·- ♦ :. • • 

- . - .... ._ .... ~-----~ - ~ ;> ·;. 

; -·. ~-+-· ........ -➔~- - ... . . . -~ --;.;. . 
. . -.. ·. ":. . .... . 

• . • 

. . . . . 
.. . . . 

danish hydraulic 
institute 

,,..,: SL 

Boring No.: · & 
~- Depth to seabottom · 

0-Z'l. _ SANO> H"N1./ ..-~ m1o1.cl&t~J w s I,\~ li_~ . 
. ·. · .. clctrk. ~re~ ~ blttcC.C- · 

z8 
zi.-2.17 SAIVD, (2,ne, ~ ~~~11.t', ~ ~~ -

-z 
· ~(;p-2.f7i.w. ~"'-ilt \~ ert, . 

2.n,-'-<90 !A~D, P.i~'-o ·M~tl,u"'-'.,<3relj , 
}o .h~~·t, re~ ., 

DANSK OLIE & NATURGAS A/ S. 
' 

PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977 

55°43 12,34 N 
07°57 48,98 E 

. . 
dw9 no 

Bi lag 
1.19 



VIBRACORING 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil description 
cm from top 

• 
E; 

Nat. ~atercontent % .c: 
20 40 6P ae ., · a. Penetration cm/sec. · ~ 
l 2 3 4 Q 

: ~ ~· : ~1. i .. ~ . ::~ t~.. ~ ~·:. ~ :. 
& ... .: • • ~ ~1 ·! 

. •. • . • . . .... ···: •• -t· ~ . , . • ! ~ · 

i.4-c . _. ·. tt: .. ~-...&.+.J-.-;l-+-+· l-+-;1-- + ~ :n . 
4:..,.. +'- - . ~ .. , 

danish hydraulic 
institute 

31 

3.3 

·Bori~g No.: ? / 
: Depth t.o .seabottom 

DANSK OLIE &'NATURGAS A/S. 

PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977 

55°43 27,68 N 
07°55 · 59,44 E 

GAS 7 

"/li,9;,, 

-

dw9 no 

Bilag 
. ' 1.2.0 



VIBRACORING GAS 8 .:, 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. . Soil description 
file No. cm f~om top 

. 
a 

-~at. watercontent % • 
40 4Q '6p . 8.0 ·-5 

Penetration cm/sec. · · g, 
1 2 3 ·4 Cl 

. . .. .. . ...... . .: , ~ - t---: . :- ~. . .. . , - . ~ 

. . . . . . : .. ' .... ~., . .;. .... ; . . . ....... ........... ~ ~ : . -
.. :· : 7: ~~i-tt~~:- ·~.;~ 

.. .;_J t-, .L. -· 
L _i J..+.-1-1-1--1-1--+-1-44-.-1-1-11-1---- - '-" • 
+4-· • 44--4-~-l-l~~-l-7-l-,•➔7 . · · · - . . , .• ,; ;---+-,+-+--1~-H-+--'-+-l 

. i+: !. - r+-t=t't : ·.:·: 
~ J ~ tH~~--i,-1-64--<~•➔· it-C~t-;:: . 

,, .. 

danish hydraulic 
institute 

·"•': k 

Boring No.: <lf · 
Depth ~o seabottom 

. . o-'lo .SA~c, ftrie,. ~ 1~1s.> et,o-rt,c ,at11~. 4-"0 pa:ri-· 
·. . lfo: .~~ l~r- ~~ '~~ ~~ _-~~~.. f 

"-t,1 -'I i ~ltNt>, l')'\QO,tu.~ . w s \,ell~, 1,-:,i..~ ~fe-~ h1Q~.l'\l 

'I~- 1'o t·U.( o, '·" . i '~ fi I, w ~ '.~ l~er! 4 
· bmtk 

(!,a-.e ~~,cl~ J s-tlf- ø.-ct I .. . 

· pl""-t depn'lC~'stenc) sofL1 • . tSh, 
Sf'CCl"'lfSh ~~~~- 1 

. . 

1 f,·o- rio ~A"'O,· 12.:~ 1 -~f~~-f. ~re~-:, 

fJOT_E: ~~ l(Jh-~~ed lo~ wo.ftr-
. . . ol.l.pvnl-s. . . 

DANSK OLIE & NATURGAS A/S. 

PIPELINE SURVEY NORTH S1{A· 1977. 

55°43 48,20 N 
07°5346 ; 18 E 

dw9 ftO 

Bilag 
1. 21 



· .. :: .. . .- . 
VIBRACORING 

· Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil description 
Cm from top 

·. e 
Nat. ·wat e rconte nt % ,å 

20 . 40 · 6,... . ae . "' . . 'I-' C. 
Penetration cm/sec·. 11> 

l 2 3 4 Cl 

, . . . , 

. . ....... 
• .. .J... • 

· . ' !. 
. .. · 1-,•......,;;._a 

--· ·_·--4_: _:: _: _: ·.1-:...J:'""":.:_-:-'--'-·_.~ · .... : _r ·-"""!. 1-=.:...· ·_,,,;,.~· . - • 

. • . . .. .S-i .....:.- ' . , • • . . ~ . . . . . . 

-~J~il·. ~-:~_~I ~-~:: ·: :. : : 
1-----1--"--'-.i.-J-'--'~'+-....... H-•-'--f I ••,. •• . I-, 

~~~~-; t.fit -fif. ·):; ~ 

,.,. 

. . . . . . . .. . . . 

danish hydraulic 
institute ·. 

Boring No.: 9 
• Depth to seabottom 

DANSK OLIE & NATURGAS A/S. 

PIPELINE SURVEY NORTH SE4 . 197? ~ 

55°43 53,83 N 
07°53 13,11 E 

GAS 9 

dw9_ no. 
.. Bilag .. 
. 1. 22 



VIBRACORING GAS 10 
Field and : 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil description 
Cm from top 

. 
E: 

~åt. watercontent \ ,å 
20 40 60 80 +> 

Penetration cm/sec. g, 
l 2 3 · 4 . Cl 

• +-- .L....,. 
~-L.·---, ...... l-l4-4-4-........ +-f-+w I ~ :: : ....... t --~~~· ._..· .,!. 

..... 

. : ..... 

-. . . 

danish hydraulic 
institute 

, ... 

So 

si 

se 

Boring No~ : /0' 
Dep.t}l to · seabottom 

O-'1O ~}(NC, Ht'\.t.to MCdia~, ~ o-( ~ , 
w, s~.lls.,eldt" ~,:e<j ~ bt~c!<.. 

W>-"7.S ~~t->6> l'l-1edit1hd~ cocvu. .1 ~'"' !h2.lls:, · 
7S-lo'7 ~.., ~oo.r.re

1
w.-~-"'~lls h~~~rt>~ 

~ · J I ~,~~• 
107-33S s~. r,ne, w s~eU.s, li~"~ ~re~-5re~ 

f.l.f O: ts:,,•.., l~er op c.l~ 
JOS": - -
l~S:. _ _ - -

DANSK OLIE & NATURGAS A/S~ 

PIPELINE SURVEY NORTH SEA;- 1977 
dw9 "°· 

55°44 07,89 N 
07°51· 37 ,4 3 E 

Bilag 
1. 23 

' 



VIBRACORING 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil description 
Cm from top 

. 
e 

Nat. watercontent % .c 
20 40 60 80 .,_, 

Penet.ration cm/sec. -~ 
l 2 3 4 0 

r.t: ...... ++-+-+--f-1-Jl,...l..-ll-+-tH-'i ......... J .... ·. :: : . 

-t~-+ H.Li . : .L . 

,, .. 
sc.ate 

danish hydraulic 
institute 

Boring NQ.: // 
De.pth' tQ seabottom 

0-/oo $AW,mectiu,.,,, few shdls, 1,~i.t-i'~..,. 
. cf.ol'( p•k-,1,.~.t. 

100-110 SA1'>,P, i,~tlM., ~".s'1 ~.-ej . · . 
llo -:-1.® t A1'10

1
-n-.e~ic.u,,,, ~ ~ w.Jls ~ ti1 "t ~ fe~ 

DANSK OLIE & NATURGA~ ·A/S. . . . 

·PIPELINE SURVEY NORTH SEp\.'. 19 77 

55°45 58,92 N 
07°38 . 43,82 E 

clwg "0 

Bi l ag 
1.24 



VIBRACORING GAS 12' 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. Soil description . 
file No. · Cm from top 

. 
e 

~at. · watercontent % .c: 
20 40 60 8.0 t 

Penetration cm/sec. ~ 
1 - · 7 3 4 0 

.: ~i~ ~ i+t=2Ji ~ ::~:: 

~TJ;· jttt ~: r.tt :! ·: t: · ~~ ~:~ .. : 

SC.tlC' 

.. ., . , ... . . . . .. " ... 
~~-:~· 
_..,.: .. . . :--- . . . . . · . . · ..... . 

danish hydraulic 
institute 

.... ,, fl,(._ 

. Boring No.: . 12 
Depth to seabottom. 

$A ~D
I 

t,,ed,'""'°' fi> . ~, A (;l:Ut.. rJ l'fl,A, 
· ~ °t""o.11 sC--,.~tktlµ.t,~~l 

' ' 

qo-zs-?> · s.A"'O, Met!i."wi, ~ 9~1 ~ s~.., 
' ··~ l-.f- CJ ,~ 

.'iOO'-'il~ .tAN0 1 w ~wU SntNEJ 1M:~ 

-~~~ ' 

DANSK OLIE & NATURGAS A/S. . ' 
PI PELINE SURVEY ·NORTH SE~ 1977 

- ' 

55°45 56,04 N 
07°37 16,42 E 

.Bilag 
1. 25 



Field and 
laboratory tests · 

.... 
e 

~at. watercontent %. .c 
20 40 60 , 80 +I 

Penetra~ion cm/sec . . g, 
l 2 3 4 Cl 

VIBRACORING 

Pro- Lab. 
file No. 

Soil description 
Cm from top 

Boring No.: Is 
Depth to seabottom 

GAS 13' ' 

(3' 0-.115" S!'-ND ,medica~ 1-o eo~., fe,,., s"'-lls, 
. _l•'1ht ~~-

file 

danish hydraulic 
institute 

DANSK OLIE & NATURGAS A/S. 

PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977 

5 s0 4 5 5 6 , 5 4 N . 
07°36 05,65E 

Bilag 
1.26 



.. ,.. . 
VIBRACORING GAS . 14 

Field and 
laboratory tests 

Pro- Lab. 
file No • . 

Soil descriJ,>tion 
.Cm °from top 

. 
e 

Nat. watercontent % ,å 
20 40 60 80 -"' 

~enetration cm/sec~ -~ 
l 2- -3 4 o 

..... 

danish hydraulic 
institute 

. . 

- /.03 

Bo~ing No. : /&f . 
Depth to seabottom 

-1-~Ut, o.f . 
170-ioo -SAND, __,,_ J· · :·~,eu,d,~Qj 

· 'S "'2.ll s . 
?oø-2.'fO $ANI) Qftd ~Vf', o kw t 11,\QII .t iøti~ 

2'! o - i _go JANI> mecl,\tM . d OWl'\WGRU Meetc·14M> +o 
~u~, -~ skdls·~ qre~ 

280-<(oo !~~I). ~1'n·~~lii~:.~•-duk1~ 

'<OO'.'"~JO . S.~LT; "'~~sw~ ,1.-,i.u1 ~\I.~,, . 
J cla..t ,<, <a re~ . · · 

DANSK OLIE & NATURGAS A/~. 

PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977 

55~45. 55,28 N 
07 33 07, 54 E 

Bilag 
1.27 



.. 

f VIBRACORING· GAS 1 6•' 
F i e l d and Pr o - Lab. Soil descript i on 

.. 

labora tory tests fil e No . Cm f rom t o p 
' -. 

Boring /~I" E; No • . . 
Nat. waterc-..,n ten t \ 

. 
I Depth s e abott om· z-3.•"ln, .s:: tq 

~o 4Q.· 6!) a,o +J 
p. 

Penetrat-ifon cm/s~c._ Q) 

- 1 ' 2 j - 4 0 c-~ hnt-+-n'll'I 

·-µ· . ·· 1 .• • I• .. ... , . .'1 t- o-s - · .SA-1-10 > f-i ~ l-o ""ed i""" J wø,,,eHs" bl/ic.k. p øt-. . ~. ... - - I .. - .. ' 
. tf . i . - . .. - s--st .SANJ>, ~"'e fo h1ectil.lM, to.cq &...iu, '¼ ~ tn-"' . . :T ·--··- .. .. . 

.. -.c • •• 

···•·· ; -,tt :µit 
.. ~ p.-, "h'\~ p•tel-te.s. . . .. - . . . .. ,1/,>(,' .... . ~- .. . ... : . . .. ,a-2.00 SILT, c;~wiej w,'11'11\~ $411\d, MCIK c.L~ jnl-er-.. , . . . . ~ . -· .. ,. ~ - .... Ltr. .. .. ,,, ,._, . 

loeiO.I .. -- ·- - --;~-t . -:- - ·;.: :,~~,,, ~.,.uwu,v ar~iJ,. 1~ ij 9 ~ 
♦ --- -~➔...;- ·H-+-t- +.l-1-~ . ' , , .,',; 
"- ' .... , , , , , te-\ . 
-+-· :i-4+ +++ ...alL-· t~' 

, , , qf ' .. _ - ... ~ , , , 
~"l.t., . , , , ---- . . : . , , ' 

. ; '; . I ; 2":-i ... ; ; ..•. , ,, ,~-
l~ . I.... • . . - ., . ;;._. w.: -· i.-'-· --J..~ ~ . ... ., ✓ , ; 

',~ - ---·- ,_, , , -· ·;... · , , - 2.00- 3lS' c:.v..y, s i I~. k"" l 0.11\ct~ lo,• rs , . ~J . .:.-:-- '-- .. \ ' .·. . ' ;-t- . . .... 

~ :·::;_ ~~ 
. .i. 

-~L. . · · fc.w · rllell ~ 9
1 

ra.f:t,:er ~ir~ .. . · . ~~ 
• •:- .1'. I : ~~ 

~ - ~-L- .. ~ -
. ~ ' . . ,: ... ,oo i 

•. -· f... ·~- ' .:~~-· •--· :-· 
I 

. I • 

. ::-: ::..: : .: .. , . --- . ' ., .. -. , .. ' . . I . 

/ ~: ,:: ~ 
i,.-:-f .. . , -~L~ ·• . - /0/ 
~ "7::-, . ._,... . ~ -.... ;. . . ..• . . ::-. . . 

....... ... . ,~- r-!.._:_~- --1 ~~ .. .. ~ c or-bcA!~ 1 i&,l>ct . ... , .. .. . . -· 
-i +- ~:-tt --_!.. 

. -· .. l+ t ·H . -; .. 

ttft ffi ;·.:;t ··-. -· . . . ~!- • 4 .... .. 
: /. -·-1-tt • .., 

--H- -•i .. 
-:.1:: ., . .. . t.~-H 
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3. Technical details of the survey vessel 

The survey vessel is a Tug build in 1975. lts overall length is 30 m and economic speed is 
12 knot. The ship has been rebuild with an 11-meter long and 6 m wide deck to handle the 
Vibrocorer. 

A sketch of Stine A is shown in Figure 1 

,.;, • -· - , Ul.. 

: .,_., I •,, .. ,..-;-·.•-•• • •• - ~• , .,,_ ,,,,.o.,, r • -• • --•~-, .. ,.,..._._., I • • ,.,.-•,--•~ 

Technical data: 

Gross Register Tonnage: 190 
Build: 1975 

Length overall : 30 meters 
Beam: 8.5 meters 
Draught: 3.5 meters 
Economic speed: 12 knots 

GEUS 

Nautical Equipment: 

GPS PC , plotter 
Differential GPS 

ARPA Radar. 
GMDSS radio 

>'Mt1 Pl«NOø•· 
~ .... ""' ..... UMl'N......... JUIII~ ................. . .... 
.,.,.,..~ 1•111. 
.-nr~ .--. ........ ~ .. ..,... .,_._ 

MN"STINEA" 
OIJNnrW. M ~i.Qff, 

llf'llW NO ----••· ""' •• w, 

GSM and Satellite telephone 
GSM and Satellite fax 
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4. Survey set-up showing location of equipment on­
board 

I.Oall on X lnfll . V lnm. y 
o■u■o,■ 0 OD 

liNP o, s ,Q,l ·2.D 

•1• ■ar,- '\fD .z:JD 

III>-• 9.5 •♦1 ,7 

x-ew O.D -.lli.7 

&ctl0111CU'llcr ·•Z -~,lil 

OGPS 

Echosounder 

Side Sean Sonar 

Figure 2 Survey equipment 
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