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1. Oversigt: En vurdering af aflejringsforholdene i
omradet mellem Nymindegab og Horns Rev; Felt-
arbejde og boringsoplysninger.

| denne rapport fremleegges en kort oversigt over de seismiske metoder og en beskrivelse
af de boringer der blev foretaget i august 2000 i forbindelse med en vurdering af sedimen-
tationsforholdene i havomradet mellem Nymindegab og Horns Rev. Hertil vedisegges bo-
reoplysninger fra en boring i nabo omradet ( Kuijpers 1995) og en del boringer foretaget i
forbindelse med forundersggelserne for DONG A/S gasledning i 1977.

Bortset fra selve Horns rev omradet ( Kuijpers 1993 og 1995 samt Rambgll 1999) forela der
ikke geologiske kort eller seismiske undersggelser med tilstreekkelig hgj oplysning for de
gvre lag fra omradet. Det blev derfor skennet ngdvendigt, at gennemfgre en beskeden
letseismisk undersggelse’ som forudsaetning for at placere boringerne sa reprassentativt
som muligt samt belyse hvorvidt der er tegn pa omrader hvor der ikke sker nettosedimen-
tation. Der blev opmalt knap 200 km seismiske linier udfert fra en modificeret slaebebad
"Stine A” ( Bilag 3.1) d 22/8 kl 04 til 23/8 kl 11. Indenfor denne tidsramme var det kun mu-
ligt at udfare et meget abent net med ca. 7 km mellem linierne. Enkelte linier fra tidligere
undersggelser af Horns Rev omradet (Kuijpers 1993) og i omradet nord for ( Leth et al
1999) har kunne inddrages i arbejdet.
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2. Seismiske metoder

Det seismiske udstyr bestod af en Sparker, en Chirp (X Star) og et ekkolod samt en Side
scan sonar. De tre fgrstnasvnte virker alle i princippet som et ekkolod og giver oplysninger
om bunden og bundens lag lige under skibet medens side scan giver et billede af overfla-
dens af havbundens relief og beskaffenhed i et band pa 75 m pa begge sider af skibet Et
kort over de opmalte linier er vedlagt som bilag 1.1 og placeringen af de forskellige instru-
mentere i forhold til skibet er vist i bilag 3.2. Linierne blev stedfaestet med DPGS og for-
ventes korrekte indenfor 10 m. Ved registreringen er maleresuitaterne henfgrt til de enkelte
instrumenters registeringssted i forhold til skibets navigationsantenne.

| det felgende beskrives kort de enkelte systemer og titherende dataopsamlingsudstyr.

Sparker

| Sparkeren er lydgiveren en array af elektriske gnister, der giver et kort relativt lavfrekvent
lydsignal, med center frekvens omkring 800 - 1200 Hz. Signalet med den valgte indstilling
kan traeenge ned og reflekteres af lag ned til 50-100 m under havbunden. De enkelte lag kan
i gunstige tilfaelde skelnes hvis de ligger med 0.5- 1m’s afstand. Pulsen gentagets 2 gange
pr sekund.

GEUS brugte en Geo-Spark ™- High resolution Multi-Tip Sparker der slabes efter skibet.
Lydsignalet opsamles af en streamer med 8 hydrofoner. Data blev dels opsamlet i digital
form pa TEIl Delph Seismic software og sammen med navigationsoplysninger lagret pa
Magneto-opto discs dels udskrevet direkte. Det lagrede signal kan senere behandles med
forskellige filtreringer, stacking og andre "processeringstrin” for at forbedre de seismiske
profiler.

Chirpen ( X Star)

| X-staren er en elektroakustisk lydgiver der fungere efter frekvens sweep teknikken, d.v.s.
hvert skud er et styret sweep af lydsignaler med forskellig frekvens ( 1- 7 kHz). | modta-
gerenheden pakkes de enkelte sweep-signalfglger, der modtages som refleksioner fra
havbunden og dens lag, sammen til et kort signal, der udtegnes pa en rekorder som et
seismisk profil. Denne teknik tillader relativ dyb penetration med hgj oplasningsevne.
Skudfrekvensen var 4 sweep pr sekund.

GEUS brugte en Edge Tech X-Star SB-0408 der slaebes som en fisk ved siden af skibet.
Data blev sammen med navigationsoplysninger dels opsamlet i digital form pa Exabyte
tape, dels skrevet ud direkte.

Side Scan Sonar

For at belyse udbredelsen af bundtyper, sten og stremstrukturer som ribber samt eventu-
elle grave- og trawlspor blev der sidelgbende med de seismiske malinger foretaget regi-
streringer med side scan sonar. Side Scan udferes fra en fisk der slaebes fortrinsvis test
over bunden. Side scan sonar "belyser’ bunden med en smal lydstrale ( 0,75°) vinkelret pa
skibets sejlretning og sendt ud over bunden i en meget lille vinkel. Ekko fra havbundens
materialer afspejler dels kornstgrrelsen af bundmaterialerne dels relief som ribber, sten og
vrag.
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Den benyttede side scan fisk er en100 kHz KLEIN scan system. TE! Isis Sonar digitalise-
rer, gemmer og processerer side scan signalerne og kombinere sonar billederne med navi-
gationsdata.

Ekkolod

Vanddybden blev malt med et Simrad EA300P ekkolod. Dybden blev registeret sammen
med navigationsoplysningerne for de seismiske linier. Der er ikke foretaget tidevandskor-
rektioner pa dette materiale.

Stedbestemmelse

Stedbestemmelsen for de seismiske linier skete ved hjeelp af DGPS udfert af Sercel Nr103
DPGS satellite position reciever. Data blev processeret ved hjeelp af et EIVA NaviPacc.
Positioner formodes at vaere korrekt indenfor 5- 10 m.
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3. Boringer

Der blev foretaget 10 boringer med GEUS 6 m Vibrationsbor. Skibet blev lagt fast med 3
ankre fer prgvetagning. Provetagningsstationerne er bestemt med skibets GPS og er angi-
vet i UTM zone 32 Euroref 89. Boringernes placering er gengivet pa kort bilag 1.2 og i tabel
1. Boringerne er fort ned til 6 m eller hvor boret ikke laenger kunne treenge dybere ned.
Boret bestar af et stalrer med indre diameter pa 10 cm og med en indre foring af et tyndt
plast rgr. Typisk recovery er 5.75 m + ca. 10 cm i mundingsstykket. Pravematerialet blev
udtaget i plastrgret som ombord blev skaret i 1 m stykker nedefra og maerket med bo-
renummer og fortigbende nummereret | - IV fra bunden af boringen. En eventuel prgve i
mundingsstykket blev vedlagt i en plastpose. | standard proceduren lasgges stalregret vand-
ret for at kunne udtage foringsreret med prevematerialet. Det kan derfor ikke undgas, at
der sker en forstyrrelse og flydning af de gverste dele af prgvematerialet. For at undga
dette, blev det forsggt at lave en supplerende boring hvor boret kun treengte 1 a 2 m ned i
bunden- og forergret blev udtaget i lodret stilling gennem et hul i arbejdsdaekket.

Beskrivelse og lagring af prover

Pa GEUS blev provergret og sedimentkernen skaret op pa langs, beskrevet og fotografe-
ret. De to kaernehalvdele ligger i det halverede plastrar deekket af en plaststreampe i kaerne-
kasser pa GEUS pragvelager registeret under 131-31-borenummeret —1 til 6. Beskrivelserne
og borekermerne er vedlagt som bilag 1.3-1.12 og fotografier som bilag 2.1- 2.20. Arkiv-
nummeret for den enkelte keerne er anfert pa bilag 1.1-1.10.

Forseg med provetagning af overfladen

Pa en reekke stationer blev det forsagt at udtage uforstyrrede sedimentsgjler af de gverste
20 cm af bunden ved hjeelp af Grab , HAPS og en 1.5. m faldlod (veegt ca. 150 kg)

Det lykkedes ikke at fa praver til starre dybde en ca. 10 cm, sa dette forsgg blev afbrudt.

Litteratur
Der henvises til bind 1.

1
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GEUS

Tabel 1

Boringer i omradet nord for Horns Rev 2000.

578.101
578.102
578.103
578.104
578.116
578.117
578.118
578.119
578.120
578.121

55°38,092 N
55°37,075 N
55°35,784 N
55°36,501 N
55°49,975 N
55°36,100 N
55°35,100 N
55°38,900 N
55°40,316 N
55°39,004 N

07°56,108 E
07°56,183 E
07°56,195 E
07°'58,576 E
07°33,016 E
07°44,403 E
07°39,100 E
07°39,006 E
07°56,078 E
08°04,012 E

Supplerende boringer i omradet

524.060 5534,512N 07°34,873 E

GAS 1
GAS 2
GAS 3
GAS 4
GAS 5
GAS 6
GAS 7
GAS 8
GAS 9
GAS 10
GAS 1
GAS 12
GAS 13
GAS 14
GAS 16

5541 46,31 N
55'41 57,87 N
55'42 25,09 N
5542 41,91 N
5542 51,77 N
5543 12,34 N
5543 27,68 N
5543 48,20 N
5543 53,83 N
5544 07,89 N
55°45 58,92 N
55°45 56,04 N
55°45 56,54 N
55°45 55,28 N
55'45 52,84 N

08°07 01,77 E
08°05 34,10 E
08°02 29,00 E
08’01 03,21 E
07°59 37,99 E
07°57 48,98 E
07°55 59,44 E
07°53 46,18 E
07°5313,11 E
07513743 E
07°38 43,82 E
0737 16,42 E
07°36 05,65 E
07°33 07,54 E
0727 43,61 E

Dybde

170m
14,5m
12,0 m
11,0 m
17,0 m
12,0 m
13,6 m
14,2 m
14,4 m
13,7m

11,0m

92m
14,4 m
16,9 m
157 m
15,2 m
16,2 m
16,9 m
17,7m
17,8 m
174 m
17,0m
16,4 m
15,4 m
15,8 m
23,7 m

Bilag

1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.1
1.12

1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.18
1.19
1.20
1.21
1.22
1.23
1.24
1.25
1.26
1.27
1.28

Fotobilag

2.1-2.2
2.3-2.4
2.5-2.6
2.7-2.8
2.9-2.10
2.11-2.12
2.13-2.14
2.15-2.16
2.17-2.18
2.19-2.20

2.21-2.22

Positioner relaterer til Euref. 89.- WGS 84. GAS boringernes positioner
omregnet fra UTM zone 32 koordinater af davaerende Geodaetisk Institut.
OBS: Forskel i format af positioner af GEUS boringer og GAS borin-

gerne.



4. Bilag

Bilag 1 Alle boringer i undersggelsesomradet

1.1 Kort over borepositioner
1.2 Forklaring til kerne logs
1.3 578.101 Sedimentologisk kerne log
1.4 578.102

1.5 578.103

1.6 578.104

1.7 578.116

1.8 578.117

1.9 578.118

1.10 578.119

1.11 578.120

1.12 578.121

1.13 524.060

1.14-1.28 GAS 1-14 + 16

Bilag 2 Farvefoto af bore kerner

21 578.101 0-2.66 m

2.2 2.66-5.66 m
2.3 578.102 0-2.80 m
24 2.80-56.80m
2.5 578.103 0-2.77 m
2.6 277-577Tm
27 578.104 0-2.72 m
2.8 2.72-572m

29 578.116 0-2.74 m
2.10 2.74-574 m
211 578117 0-2.72m
2.12 2.72-572m
213 578118 0-2.71m
2.14 271-571m
215 578119 0-2.84 m
2.16 2.84-584m
217 578120 0-2.90 m
2.18 2.90-5.90 m
219 578121 0-2.74 m
2.20 2.74-574m
221 524.060 0-2.40 m.
2.22 2.40-540m

Bilag 3 Skib og instrumentplacering
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Bilag 1.1 — 1- 28

Vurdering af aflejringsforholdene i omradet mellem Nymindegab og Horns Rev

BESKRIVELSE AF BORINGER

Sedimentologiske kerne logs
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Forklaring til kerne logs

Kernelogs er en beskrivelse af den cylinder af havbundens materialer der hentes op
ved hjeelp af et vibrasionsbor, d.v.s. et rar der vibreres ned fra et stativ placeret pa
havbunden.

Kerne nummeret er GEUs registreringsnummeret for boringen. 576 er
omradebetegnelsen og selve boringens nummer er de 3 sidste cifre.

GAS boringerne er boringer stillet til radighed af DONG ( DHI 1977) som kopier af de
originale beskrivelser.

Kerne nummer er de 1 m plastrgrstykker som borekernen opskeeres i ved udtagelse
af stal borergret. Den nederste ( farst udtagne ) far romertal nr. | . Leengden af det
gverste ror tilpasses boredybden.

Box. Er nummeret pa den keernekasse i GEUS prgvearkiv hvor prgven opbevares.
Nummeret er fortlgbende nedad

Skala er dybdeskala i cm som malt pa borekaernen.

Lithology er jordarten ( se Legenden naeste side).

Beskrivelsen fglger i det veesentlige

Larsen, G. med flere, 1998: Vejledning i Ingenigrgeologisk beskrivelse. Dgf-Bulletin

1. Danske Geoteknisk Forening.
Farverne er beskrevet efter Munsells Soil Color Chart. Soiltest USA.



LEGENDE

SEDIMENT STRUKTURER
LUTHOLOGI PRIMARE
=
= 2229 Grus Parallel famination ————  Skarp laggraense
< ey
1°.20.. <] Sand,grus — S o .
S50 konglomeratisk [— | Utydelig lamination - Gradbvis laggreense
e, .| Sand,groft == Forstyrret lamination ~~~~ Bolget laggrense
.| Sand,mellem HL : Holocant marint ler
FOSSILER HI Postglacial saltvandssilt
Sand, fint A7 Skaller HS : Holocent marint sand
ARNA HG : Holocent marint grus
Heterolit, ID : Interglacial gytje
lerffinsand QS : Interglacial saltvandssand
| Heteroli, QL : In.terg.lacial saltvandsler
1 lerfsile DL : Diluvial ler
Dl : Diluvial silt
—:—:—:— Silt DS : Diluvial sand
DG : Diluvial grus
/ Ler TL : Senglacialt ler
Tl : Senglacialt silt
A TS : Senglacialt sand
s o | Moreneler ML : Morzneler
MS : Morznesand
M M M| Morenesand GL : Glimmerler

Gl : Glimmersilt
GS : Glimmersand
KS : Kvartssand

DIN04.02K-007.04-jOLId
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DN04.02K-099-BIL/Id

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 578-101

POSITION:

55°38,092 N Vand 17
07°56,108 E dybde: 1/ M

Prove Litho-

dybde

IKerne
Skala

Middelkornsterrelse og
sedimentzere strukturer

Beskrivelse

Miljo

logy

131-31-578101- | {Boks
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. S s Wi i T T

<

I — .
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||_|‘|||
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L z L i
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F-N
|A|.| L 1.|_|1_||_||_

-6
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»

. fin [mel. iGroMn
Ler| Silt Sand GrusiSten

-

0-86: SAND, fint, let siltet,

fa ler laminae, spredte

skaller og skalfragmenter,
skalfragmentlag 65-66cm.

Mork gra 2.5Y 3/¢ delvis iltes til
rustgrat 10YR é/2.

86-110: SAND, mellem til groft,
uklar lamination, spredte skaller
og skalfragmenter

Mark gra 2.5Y 3/¢ iltes til

lys rustbrun 10YR é/3.

110-160: SAND, fint og mellem
og groft i vekslende lag.

Enkelt leret siltlag.

Mark gra 2.5Y 3/ iltes til

lys rustbrun 10YR é/3.

Spredte skaller og skalfragmenter.
Ved basis 10 cm skalfragmentsand
med fuldmarin fauna.

160-466: SAND, fint, grovsiltet
og fint, velsorteret, tydelig
lamineret med gradering og
laminae med merke organiske
partikler.

Gra 5Y 5/1 iltet til

lys rustbrun 10YR 6/2.

466-491: SAND, fint,
lidt grovere, 10YR /7.

491-566: SAND, fint, siltet og
fint, tydelig lamineret med
gradering og laminae med
morke organiske partikler.
Merk gra 5Y 5/1 iltet til

lys rustbrun 10YR 6/3.

Bemarkning: Laminationen er hyppigt
deformeret formodentlig p.g.a.
forstyrrelse ved boreprocessen.

HS

TS

25/10-2000 PK/BIL

Dato: Beskrevet af:

0.002
0.02
0.06

N ©
SIS

-

N ©
m

320

Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersagelse

C

&
GEUS
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DN04.02K-100-BiL/id

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR

.1 578-102

POSITION: 07°56,183 E

Vand

55°37,075 N
dybde: 145 m

Prove
dybde

[Kerne

Litho-

Skala

Middelkornstarrelse og
sedimenteere strukturer

Beskrivelse

Miljo

131-31-578102-1 |Boks

logy

W W B |

_LL_—I——J—I I | I

-2

v

3

0-230: SAND, fint, lamineret, med
intervaller med velafgrensede
tynde lag af let leret silt, spredte
skaller og skalfragmenter.

Mork gra 5Y 5/1 ofte iltet til rustgra.

HS

L ;I L.

III

-4

I IVAL l J;I _l L

11

-5

IS

l,‘l ILI.LTI l.

wn
T T R

1

230-360: SAND, fint- meget fint,

let siltet, lamineret, spredte skaller
og skalfragmenter.

Mark gra 5Y 5/1 ofte iltet til rustgra.
Fa lerede silt laminae.

360-442: SAND, lamineret, skiftende
lag af fint sand og middel til groft
sand. Enkelte lerede siltlag.

Spredte skaller og skalfragmenter.
Mork gra 2.5Y 3/1 stedvis iltet

til rustgra farver.

442-483: SAND, meget fint,
let siltet, lamineret med
merke organiske partikler.
Merk gra 5Y 5/1 iltet til

lys rustbrun 10YR 6/2,

483-580: SAND, fint og mellem,

uklart lamineret, lamineret med
spredte morke organiske partikler.
Mork gra 5Y 5/1.

Bemarkning: Laminationen er hyppigt | TS
deformeret i den nederste del
formodentlig p.ga. forstyrrelse ved
boreprocessen.

]

fin |mel.JGrovi
Sand
I )

Ler| Silt

~

Grus|Sten

E

25/10-2000

PK/BIL

Dato:

Beskrevet af:

0.002
0.02
0.06

N ©
S S N ©

C

&
GEUS

o Danmarks og Gronlands
N Geologiske Undersogelse
mm
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DN04.02K-101-BiL/id

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 578-103

POSITION:

55°35,784 N Vand

07°56,195 E

dybde: 120 m

Prove qg’ 2| | | Litho- Middelkornsterrelse og Beskrivel ]
dybde | 8|| & | logy sedimentzere strukturer eskriveise s
2|~ AfE=—=—4" !<tss0ap '0-577:SAND,fint- meget fint, let
=) J.. 0= == 34 L siltet, uklar lamination muligvis
2 SRR I — bioturberet, enkelte lerklaster
VI|= ] : — og tynde siltholdige lerlag, spredte
~ o _— - <1650Ap Skaller og skalfragmenter.
- {~ j S Mark grd 2.5Y 4/1-6/2 ofte
1 - . iltet til rustgra.
. - — 560 cm lag af sand, mellem- groft,
' j _ med Venus gallina.
1 . —
\% j’* st =
2 —Jr\ A st < 1475AD
_"."i" : =
v ﬁ .: =
N == HS
< 1 e e
. PR ) )
3 T ERR === . <1300 AD
_ = :
I 1o
1 7 ==
K 4 == :
447 = "< 320AD
I e A '
1. sl Skaller: Tellina fabula, Nucula nitida,
_ : .- . ‘: = Mactra corallina, Venus gallina.
N R
I 1 ==
/\/ — . ~—2900 BC
6 UL
m Ler| Silt ﬂﬂg i’('j@o Gru;lgten
T I T
Yo s o
25/10-2000 PK/BIL S & © § ¢© o Danmarks og Grenlands
- O OO0 O O N v N Geologiske Undersogelse <
Dato: Beskrevet af: mm GEUS
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DN04.02K-102-BiLild

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

A
m
D
Z
m
Z
o)

. . 55°36,501 N Vand
.. 578-104 POSITION: 07058,576 E dybde Mm

Prove
dybde

IKerne,

Litho- Middelkornstorrelse og Beskrivelse

Skala
Miljie

logy sedimentzere strukturer

T T 10.272: SAND, fint- meget fint,
" let siltet, uklar lamination
" muligvis bioturberet, enkelte
- lerklaster og tynde siltholdige
. lerlag, spredte skaller og
. skalfragmenter.
Markgra 2.5Y 5/0-6/2 ofte

131-31-578104-1 |Boks

I.Llll.liLll;

"iltet til rustgra.

—
]

I'I I.Il

I\

¢ 272-328: SAND, fint- meget fint,
. grovsiltet i varierende grad,
uklar lamination muligvis

" bioturberet, tynde (1-30 mm)

* siltholdige lerlag, enkelte med

Il

4

- sandlinser og -laminae, spredte HS

. skaller og skalfragmenter.

. Markgra 2.5Y 5/p-é/2 ofte
iltet til rustgra.

— "~ 328-415:homogent som 0-272 cm.

I

-5

. 415.572: silt-lerlag som 272-328.
_ Lag af sandblandet skalfragment
sand ved 470,474,510 og 558 cm.

I |. 1 l.. l_l i l I J L

-6

6
m Le

~

Sand

st |Hinimel Groy Grus]gen
1

26/10-2000

Danmarks og Grenlands G

0.002
0.02
0.06

N ©
S QO

Dato:

PK/BIL Q
N © A Geologiske Undersagelse
m

Beskrevet af: m ce'us
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DN04.02K-103-Bil/ld

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

55°49,975 N Vand

KERNE NR.. 578'116 ' POS'TION. 07033 016 E dybde 17 m
Prove | & 2| S | Litho- Middelkornsterrelse og . A
dybde E 8 % logy sedimentzere strukturer Beskrivelse s

Z | B = T 10-437:SAND, fint- meget fint, siltet
- I ' gradvis mere nedefter, lamination
2 4 " der bliver mere uklar og muligvis
VIj= 1 - bioturberet nedefter, spredte
o = . skaller og skalfragmenter.
™ 4 . Mark gra 2.5Y 5/1 ofte iltet til rustgra.
i '1
14
v
m j e
5 A =
i HS
v ==
- ==
3 — =
1 ==
I ] =
] =
=
=
? =
4 =
I =
© 437-574: SAND, fint, grovsiltet
og fint,velsorteret lamineret
" med gradering og laminae med
- merke organiske partikler og
b - glimmer fa lerede laminae.
. Gra 10YR 6/1-7/1.
TS
[ ' . I
- Bemarkning: Laminationen er
. hyppigt deformeret i den nederste
_ del formodentlig p.g.a. forstyrrelse
_ ved boreprocessen.
6 i T S:/t fm.mel.j.@rov',\ St
m er I Sand Grus|Sten
T T 1 T
Yo e
26/10-2000 PK/BIL S © © N © o Danmarks og Grenlands
S O © © © N © W\ Geologiske Undersagelse &
Dato: Beskrevet af: mm GEUS

Bilag 1.7




DNO4.02K-104-Biliid

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR

.. 578-117

. 55°36,100 N Vand
POSITION: (7044'403 E dybde: 12 m

Prove
dybde

[Kerne,

Litho-

Skala

Middelkornstorrelse og

sedimentzere strukturer Beskrivelse

Miljo

VI

131-31-578117-1 |Boks

logy

-2

-t

T i-;*-i—_:t-j L1 70-163: SAND, mellem, uklar

" lamination med fint sand,

" bioturberet, spredte skaller

- og skalfragmenter.

- Morkgra 5Y 5/1 ved basis med grov
. sand og skaller og skalfragmentsand.

N\~ 920AD
A . TN+ 163-190: SAND, mellem med

I\

N

-4

|

w

-5

II

BN

~ . fint, lamineret, bioturberet?,

fa mellem- grove sand laminae,
" med fa skalfragmenter,
* skalfragmentsand 177-183 cm.
- Mork grd 5Y 5/1,

> 190-272: SAND, lamineret med
. fint- meget fint, grovsiltet lidt dyndet,
og lag af fint- middel sand, spredte

4 =L " " skaller og skalfragmenter.

_____ " Meget mark gra 5Y 3/1-5/1.

. 272-336: SAND, svagt lamineret,
. mellem- fint og mellem- groft fining

CE = = = = ] upwards, spredte skaller og

" skalfragmenter, lidt flere nedefter.

F—=— = —== " ' "~ Maorkgrd 5Y 5h.
s W ._\336-372:SAND,svagt lamineret af fint

. og mellem sand, fd skalfragmenter.

l=——— = . ___ Merkgra 5Y 5h.

'ﬂ\ 372-472: SAND, mellem- fint,

= ===1 " - -+ - uklart lamineret!, bioturberet!,

—:—;_ﬁ . . . f3skaller og skalfragmenter.
—_- : . Mark gra 5Y 5/1.

-6

(8;]

n
I|||
|1
1!

" 472-572: SAND, mellem og

" fint sand i laminae, fa grovere

pletter, bioturberet?

- Mark grd 5Y 5/4.

Y | L lll L L ILll El I IALI‘I;i IALIJ;I IALIll IJI'I I I.l'l I.I L L L i I i L -l llg ILI U 1 i

[=]

3

fin |mel.|Gro

Ler| Silt

HS

19/10-2000

PK/BIL

Dato:

Beskrevet af:

GruslSten
T

Sand
] T

0.002
0.02
0.06

N @ o
© © N © « Geologiske Undersagelse
mm

Danmarks og Grenlands G

&
GEUS

Bilag 1.8




DN04.02K-105-BiL/Id

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 578-118 POSITION: 37:33100 £ dbde: 136 m
Prove | £le| 8 | Litho- Middelkornstarrelse og . 3
dybde | & E £ | logy sedimentzere strukturer Beskrivelse s

ey N IR " 7 0-59: SAND, groft og mellem
= .00 lamineret, i nedre del ogsd mellem og
® Ia A " fint, spredte skaller og skalfragmenter.
VI|= | - Gra 5Y 5/4, iltes il
*Q _:;: h . lys rustbrun 10YR 5/4.
— 3o ' " - 190 Bc\: 59-113: SAND, fint til mellem,uklar
S I A ) ) lamination af mellem og fin sand,
E A " fd skaller og skalfragmenter.
1 0 - Gra 5Y é/q,
A% — = . 113-171: SAND, fint og mellem,
4 ‘ . uklar lamination, fa skaller og
4 skalfragmenter, skalsand ved basis.
o " Gré 5Y é/q.
=1 177 " 171-370: SAND, fint, grovsittet,
e : " nedaf finere og gradvis mere
2 B USRI . —2540.BC - siltet, i nederste del enkelte
PSR - lerede laminae og fa fin- mellem
v Yoo . sandlag, bioturberet, fa skaller
[ . og skalfragmenter og marke
| SRR _organiske partikler.
B SRR Gra 5Y 5/1.
I PR HS
34
1 150 L
{0 .7+ »370-390:SAND,fint til meget
- .. /- fint, grovsiltet, bioturberet,
{ ‘ . /. med skalfragmenter.
1 __5_' - . Gra 5Y 5/4.
Z T —3 . 390-471: SAND, mellem,
ﬂz % uklart lamineret med fine
RN = " og fa grove sandlaminae, f
I j e - skaller og skalfragmenter.
j s _— = l - Gra 5Y 5/1-6/1.
° j "'-"-"'.'-, 9 " 471-571: SAND, mellem, lamineret
| RN ] " enklete grovsandlag, fa skaller
5 _J. — - og skalfragmenter.
I S L - . Gra 5Y 5/1-6]1.
[ Sl
FLiss B
] j\f _
6 C .
m Ler| Silt f’ﬂsn;ila o Grusﬁen
T T I
TR G
18/10-2000 PK/BIL S QO QO § © o Danmarks og Gronlands
S O O T O N © | Geologiske Undersagelse L
Dato: Beskrevet af: mm GEUS

Bilag 1.9




DN04.02K-106-Bil/id

SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 578-119 POSITION: 35osga00 & Sobge: 142 m
Prove | €| ef S | Litho- Middelkornstorrelse og Beskrivel ]
dybde | 3|8| & | fogy sedimentzere strukturer eskrvelse s

X ] R 1" T T T0-84:SAND, lamineret, groft og
R L — .
= e ] mellem, med skaller og skalfragmenter.
g _.'.: — * Let brunlig grd 10YR é/2.
- -1 A0 — <—890 AD
- Jon
« 4 ,-\:.-.'.}\', |  84-320: SAND, lamineret af mellem
1 ] —] - og fint og groft sand med fa gruskorn,
4.0 —] - fa skaller og skalfragmenter,
S MR 3 . skalfragmentsand ved 254-264, 292,
V - e —— 312,316,320 em.
RO — Gra 5Y 6/4 delvis iltet til let rust gra.
1;}\'::'3",}\' }
2 ]~ 300
IV :".-. .:'.':‘.
1o A
 BORERY HS
<+ AN — .
3 AT " <= 390AD -
1 R === . 320-453: SAND, fint, uklart lamineret,
I J O L:{ == . bioturberet?, med skaller og
== = = _ skalfragmenter, skalfragmentsand
777 J RN el ved 373 og 440 cm.
I == - Grd 10YR 5/1.
1o == .
= L E=ZZ==
44 E=———=—
° E=Z==
I nnf ===
TR === *BC . 453-516: SAND, groft og mellem,
i —— — — — . med grus og smasten, med skaller
4 F T — T T . og skalfragmenter.
S I A R Gré 5Y 5.
S nrE = === .
1 - 516-584: SAND, fint til meget fint,
1- - uklart lamineret, indeholdende
| 1 . lidt findelte plantefragmenter
-1 ] _ og fa skalfragmenter.
I~ . <—4960 BC .
6 R,
m Ler| Sitt 2 Jg,?m Grus|Sten|
T T T
8 e G
17/10-2000 PK/BIL S © ©  © o Danmarks og Grenlands
; © © O © © a4 © | Geologiske Undersagelse s
Dato: Beskrevet af: mm GEUS

Bilag 1.10



SEDIMENTOLOGISK KERNE LOG

KERNE NR.: 578-120

POSITION: 07056,078 E

Vand

55°40,316 N
dybde: 144 m

Prove
dybde

Kerne

Litho-

Skala

Middelkornstorrelse og
sedimentzere strukturer

Beskrivelse

Milio

logy

131-31-578120-1 |[Boks

-2

—

F I T T | I | I T | l j IO R T |

\Y

3
N

11

4

II

DN04.02K-107-BiLlid

-6

~ " med skaller og skalfragmenter.
—\ Gré 5Y 5/1.
-+ . 7290-510: SAND, fint, bioturberet,

.IJ.IJ I.JIIAL.IJ;I.AL_lAITIAL!AI_;IAILIJ;AI; -

B 510-521: SAND, mellem og
-+ ./ . groft med mange skaller.
- . /. . Svagtrust grait 10YR 6/3.

r 0-162: SAND, mellem og fint, stedvis
" let dyndet, lamineret-forstyrret
* ved provetagning, med skaller
- og skalfragmenter.
. Mork gra 5Y 4/1 delvis
. iltet til 10YR 6/3,
| nedre del af interval lommer med
" mellem og groft sand.

- 162-262: SAND, fint- meget fint,
lamineret, bioturberet i nedre del,

" med skaller og skalfragmenter, enkelte

" lag rige pa skalfragmentsand.

- Grd 5Y 5/1 til merk gra 5Y 3/4.

. Der er lidt dynd, dyndklaster?

. i de skalsand rige lag.

: 262-269: Finlamineret silt-leret og

_fint sand, med skalfragmenter.

_ HS

. 269-290: SAND, fint og mellem med
lidt grovere lommer, lamineret?

. med skaller og skalfragmenter.
Gra 5Y 5/4.
" | nedre del lommer af mellem sand.

- 521-590: SAND, meget fint, let
siltet, lamineret med fine organiske

- partikler, nederst fin- mellem sand.

- Mark gra 10YR 4/1. TS

»

fin {mel.|Grov|

Sand Grus|Sten|

16/10-2000

1 I

PK/BIL

Dato:

Beskrevet af:

N ©
QS Y =
SIS IS © «

m

C

&
GEUS

Danmarks og Grenlands
Geologiske Undersogelse
m

Bilag 1.11




DN04.02K-108-BiL/id

SEDIMENTOLOGISK

KERNE LOG

55°39,004 N Vand

KERNE NR.: 578-121 POSITION: 43004012 E dybde: 13.7 m
Prove | €|e| 8 | Litho- Middelkornstarrelse og . ]
dybde Q :g % logy sedimentzere strukturer Beskrivelse §

= e I T<l rT T0-384: SAND, meget fint-fint,
I~ I ot o " delvis siltet, lamineret, stedvis
R In'in] **_ svagt dyndet, mange lag rige p&
VI{=2 B+ ~+1430AD . glaller og skalsand, lugt af H:S.
< d~n" o . Sort 5Y 2/, til merk gra 5Y 4/1-5/1.
& 10 _238-264 cm med videre, enkelte
E N _ lag af siltrigt ler; let dyndet.
; Joan " <—1280.AD -
1nAn
- s
IV --"*."_::1' .
15 ' ~—10BC -
. ) — L
34
w |4~
RN . 384-427: SAND, groft, med
w0 S a 450 BE/ grus og smasten, med skaller
2 PRAREE " og skalfragmenter, enkelte
4 72 - lerklaster, lugt af H>S.
4> Oo . Mark gra 5Y 4/4.
II T~ e . |
1 RN . 427-574: SAND, meget fint, let
17 o P0BC iiter, nedad mere siltholdigt,
-1 " fa skaller og skal- og trefragmenter.
1= oA * Gra 5Y 5/q.
o 1 '
5 .m0 HS
| R Skaller:Spisula solida og S.elliptica,
I J0 o Tellina fabula, Nucula nitida, Mactra
I SR " corallina, Ensis ensis,Venus striata.
0 7 el B
m Ler| Sit sz-z frd IOV Grus|Sten
1 1 1
o s o
11 /10-2000 PK/BIL S © Q N © o Danmarks og Grenlands
© © 0O © © N © W Geologiske Undersagelse *
Dato: Beskrevet af: mm GEUS

Bilag 1.12




S

EDIMENTOLOGICAL CORE LOG

CORE NR: 131-31-524060

§5°34.512 N 7°34.873 E (N 6159850.9 E 410544), 1l m

Core
depth

O

D |

Litho-

_Grain size &
Sedimentary structure

Description

N

logy

TTTT

Pb

aGr

T T 1 T roppreve:SAND, mellem & fint

m. grovsandskorn, darlig
sorteret, skarpt, m. enk
sma, trp. skalfr. 10YR 7

.0 cm: do. grovende nedefter

til: SAND, mellem & grof
m. fint, enk. gruskorn,

max. 4mm, kvarts, darlig
sorteret, skalfragm. 10Y

'108: do. rigt pa skaller &

skalfragm., enk. gnejsko

'112: GRUS, fint, sandet, da

sorteret, 10YR 5/4 & 8/2

.121: SAND, usorteret, fingr

holdigt, max. 15 mm, kva
10YR 7/1

-178: SAND, mellem, m. groft

m. fint, darl. sorteret,
enk. fingruskorn, max. 7

‘ grusband v. 192, 10YR 7/
'204: SAND, mellem & groft,

tiltagende fingrusindhol
nedefter, max. 10 mm,
10¥YR 7/3

.214: GRUS, sandet, darl. s

vexende finere/grovere

max. 15 mm, 10YR 4/3-4/4
“241: SAND, mellem & groft,
' darl. sorteret, m. fingr

R 6/2

Fn
rl.

1S =
rts

&

mm,,
2
m.
sl

ta
us,

max. 4mm, 1O0¥YR 6/4

'259: vexlende: SAND, ml. &

og SBAND,groft, gruset,

8 mm, gruslag grovende

efter, 1-3 cm lagtykkel
10YR 7/3-7/2

- 308: GRUS, sandet. darl. s

max. 8 mm, 10YR 7/1

' 317: SAND, mellem & groft,

grovende opefter, m. grys-
korn, max. 12 mm, nedeffjer

mellem-fint sand, lagdelit

m. fingrusholdige lag,
max. 3mm, LOYR 7/1

- 385: SAND, fint & mg. fint,

lagdelt m. lag m. grovsand
& lag m. silt, m. udskilllel-

ser af kalk?/kaolinit?,

nederst svagt cementeredy,

10YR 8/1

. 447: SBAND, groft, gruset, leret(?

darl. sorteret, sammenhangende

enk. afrund. gruskorn,
10YR 5/1-4/1

F.F{

00039
64

Geological Survey of Denmark

Bilag 1.13



—SEDIMENTOLOGICAL CORE LOG

Geological Suney ol Denmark

CORE NR: 131-31-524060 fortsat
Core | 2 |x Litho- Gran size & i
deotn | S |815¢3/@] iogy ; structure . Descripticn
Ay o 479: SAND, mest groft - melllem,
Vol § o7 ; darlig sorteret, svagt sam-
17 menhzngende, 10YR 7/1
*'_,j : 498: SAND, groft, lagvis mindre
i i groft, darlig sorteret,
1.9 ) enk. afrundede gruskorn,
om0 ) max. 5 mm, svagt sammen-—
7 174 " hangende, 10¥YR 7/1
,_:’5;1 523: SAND, mest groft & mellem,
R leret, darlig sorteret, -
%%%s 5] enk. gruskorn, max. Smm,
{2 afrundede til kantede,
N e . sammenhe@ngende - starkt
4% sammenhangende, kalkudskill.(?
T Bundprove: do. tert, smuldyende
E- 2_] kS
' ) e .
4. 7.8 -
_— °“’.‘°;
1%
‘---_ 09
T} oz
‘q"-,‘-,-o
o w2
j
I 4+ :';:'-:-"-
==
Yo i ] X
I L
':5.;'..-"?';
s 1 1 1
=|s — &0
m T Clav | & = Sand 2
G e we o B - 2 @a~a°
.r__,‘.?‘? Ng it g g 5 9

Date

Descripea 0OV



VIBRACORING

GAS 1

Field and

laboratory tests

Pro-

file|No.

Lab.

Soil description
Cm from top

20 49

rlat . watercontent %

60 80

[Penetration cm/sec.
3 4

Depth.m.

Boring No.: /

Depth to seabottom L2 m

rx;ﬁ]rf:‘;?; -

=_J¢+-+

EEREE

A

B A

-

Seabottom
O IOD 5AND, $ine, timees ck rwdw. “W“-% Post-
d.ark 3"9-310“' wlociC ‘:G‘I‘CHQ_-; g]’ '

g 417 canp bine, less wued pustaalls |

9r=4

ak300 Zom lager at soft clog

mane

danish hydraulic

- DANSK

OLIE & NATURGAS A/S.

institute PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977
: s
e date - 55041 46’31N Bilag
08°07 01,77E 1.14
scale L] BL




VIBRACORING GAS

Soil description

"

't Depth to seabottom 74Y m

sanp, fine o medium, w shells )

wﬂvlnl ‘black
af{a Oﬁle r of 3OfF cl

fom caioo magj shells, on

mu.d.dﬂ pa
170 <177 MUD, 9"““, very solk, dakgm}

Jight qray

|Field and ' Pro-|Lab. _
laboratory tests file|No. Cm from top
-
E Boring No.: Z -
Nat. watercontent % | o
20 49 60 80| ¥
Penetration cm/sec. | @
1 2 3 4| A 3
[l RN T R J'N_--o _,-'
G EEREESEEo8 SRR SINS § B2
A eppidem] oS 2=t
el et ie BT L
:.._' ._.|:_+__ - _i_? T JI L W .“. .Ilff‘
+ i 1 r T ~ =
i i e (oo ;
= I L
1;:; L 8 i g [ ¢
PR B g ' L "-,.
RS pumny Dy e (] z
= i PR
B i 3 I A a}
PR L - . .
.o -
L-? - . :
BN
T~
e
e )
B P A - j-..._
g T |
Sl iw e B Ed 2i 0%
EVERT i A
=+ H o B
; B B
:.:, M f._iri‘::
el o @ I
ot e
ad L a2
a4
%-._1 I
i HH o
L .o
e i R
E..i._t . . ST
Bk S ]
L b Lt
i bl e
s ; L% I
-3 T B
Gt it
o | [
Bnl s e R
bl I 4
131 & l
i
g =i 5 e
- S 5

O0="2 SAND Fine bo medivm, muddy, wshells |

177-unsaND, Pine Fo medium, Pew shull fiL o

ws&

| Medive

tsh'Z'

danish hydraulic

DANSK OLIE & NATURGAS A/S.

institute

PIPELINE SURVEY NORTH SEA 1977,

date .

e

55041 57,87N Bilag
0805 34,10E Es

dwg no.

15




- VIBRACORING

GAS 3

Field and Pro-
laboratory tests file

Lab'
No.

Soil description
Cm from top

20

Nat. watercontent

40

%
60 80

1

Penetration cm/sec.

| Depth.m.

3 4

Boring No.: 5

't Depth to seabottom /6.9m

.8

sherl trag. black

lb"fS SAND, Bine &;medmm momy Swls dark
Ys-25 — , Medium, w.shells, — ey

62.. 2em. iMcraF Mud
75—320 — , few shlls, qrey
IOS- Jcaa Ia.lje.r oqu.d

I Com 200: w pwu small ghmes,

*m e’ |O-35 SAND, muddy, w
3 ot |8 \o-16  hud, candy,“blacic
= ' E BT R
-4 - - |—L R LT A
Sdinlos v '_;;':r..;_"*'i"_f.__-;_._' L
o Pl AR - L | iy -
T !' R B i
e m mn e e
edie L e T
S P aussxeun FRnu] BOEY DATIN
it R 4 8 R N B el DO
_;_;_L_._I,_'+,.]I_ T ! Ll .2_ ..
iy ?‘:'i"- i, _:H'u.. pte (o,
hdo . ; i --_-_"4!@_..-

post-

morine

220~ q:.‘si SANO medium "0 coarne, wqm‘/«d
o,-qcl small sk:ne.c qmy

q lacial
fluno
_ al&u‘ al

t ;
et yr=
Ry paen: L
‘fi:'" ; ‘.l
._:‘ 1 4+ ¢4 .-!. - .-;-J. : :
._,..:_l.L.I_.... ! i.ﬂl_'_
i o i _;4-_::"";-’ '
N ==l
) DANSK OLIE & NATURGAS A/S.
danish hydraulic :
institute PIPELINE SURVEY NORTH sEA 1977
. dwg no
date 5542 25,09N 53
08°02 29, 00E g
scale it 41 - =




VIBRACORING

GAS 4

Field a

laboratory tests

nd Pro-

file

Lab.
No.

- Soil description:
Cm from top

[Nat. watercontent %
20 40 . 60 80

Penetration cm/sec.

Depth.m.

Boring No.: 4/~

't Depth to seabottom 78, Fm

Seabottom

2 3 4]

: r:: ]” !_...:,_ :.:-3.;: /5 0-1S SAN03 F‘i‘ﬂe, mu.ddﬁ,w chell an. POT{
S 5 i e . :..4’.' 35_290 da(!.{ Qm = hlach‘..: ) 8&.
S bu=gass=ay PV IORRY 2427 SAND, Prne, bew Hhin Loy lagers, | naring
SRRt n vt e i B e ) h_" f'r&‘rk\-
- - -- ; ‘- .;...:. S | /BB BX ‘ ‘1" Tr.lo.f’b‘ ._). - 5 e w'gh'es!g} C'j' - gfﬁ%bﬁr&j
R ©42,145: B shellayers.
e e e A 2 B |
Piastiel maier i g ada o £ _
s o Ui /P | 2002205 GRAVELE SPALLSONES,
g s o ! S YA 9 205-USS CLAY, very gqnalrj, S.ffhjl 3]5_“'&1
H 20 /./ -/‘ . . d -
= e ; glones, more Btm cloon Saale?
L : g wards, cdlarik Qr&g, A
/.'/‘,/I L
1’0’:,
L5
I f’€:
g Lr
et v AN Iy
ik n e s # o B
l... i “-._-/‘(a/.' 19
I:;L;+LF;J b o
S 4 H 1 v
l_.;..—.. 1 i B
a5 b &5
= pe
R {5 iR
im 6
sl i
:LL (& i
i J*‘*
EHH o nlan
gl w1 A
pi- o J
P 2
v i B
s i i ._
mas i E
e peH b
e diax sy uns g o P00
- B T
O
t.‘+i=ﬁ;_-¥ 2
A D
o . DANSK OLIE & NATURGAS A/S.
danish hydraulic : :
institute PIPELINE_SURVEY NORTH SEA 1977 -
2 ’ ' dug. no
poia date 55.‘;42 41,91 N Bilag
08Y01 03,21 E 1.17
scale X (L. 118 &. . ! Iy




ViIBRACORING

GAS 5

Field and

laboratory tests

Pro-
file

Lab.
NO.

Soil description
Cm from top

Nat.
20 49

watercontent %

60 80

L 2

Penetration cm/sec.

Depth.m.

't Depth to seabottom

Boring No.: .5-

15, Zm

- - - - ] LR ) * - :*
- . clem e ,A:?-.'
. + ma -
R i Saaad BEET Eh
....... e B A U Y DGO FROry, B
- el L W BT W S e G s B2 Gl
i o Bl Iderer Bt BES _'_;_L. L S g
P ey T e SRS R A A B :
1B bdended 4 L_L L -:__ .'
vl s B R S ] e e T
R | Al i I I = .
-4 e 2 | .
wk ‘1 _Jl:i: _:_ 4___|_ . - .o:
WER 1 : T T AT =y
bodes - - n - - -
SRS 0 I A Y B v

P - Co [ e b 7 .

_"—-:-_ L AL lr_:: . £ o, b -4 I, - oo -
I 5 A O N

e ERe BT L i | e i Y > %

pl Sl w b B dmnn ey bl k >-

— e 2 -

S S HEE BRI .

: t T e
o:_., __I.l_:___t -l e

B IS gl LT
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| i e L 1 o
5 [ b amp IS
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3. Technical details of the survey vessel

The survey vessel is a Tug build in 1975. Its overall length is 30 m and economic speed is
12 knot. The ship has been rebuild with an 11-meter long and 6 m wide deck to handle the
Vibrocorer.

A sketch of Stine A is shown in Figure 1

e [ L IOOI D
0ol ot el b o e 0

O e i g o g o

e e A
M/ "STINEA"
Technical data: Nautical Equipment:
Gross Register Tonnage: 190 GPS PC , plotter
Build: 1975 Differential GPS
Length overall: 30 meters ARPA Radar.
Beam: 8.5 meters GMDSS radio
Draught: 3.5 meters GSM and Satellite telephone
Economic speed: 12 knots GSM and Satellite fax
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4. Survey set-up showing location of equipment on-
board

Lecalon XInm. Yinm. Y
OEUBOPB o on
Ship OFS a3 20
Bide Bean Bonay S0 0
Spater 85 1.7
e on 267
Bchoscunder "z 28
DGPS
Echosounder O
X-Star
parker
Side Scan Sonar

Figure 2 Survey equipment
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