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Indledning:

Den farste undersggelsesboring i Lautrupgard omradet DGU nr. 200.3909 blev udfert i juni
maned 1994, og er placeret ca. 25 m nord for Frederikssundsvej lige over for Lavens Ke-
miske Fabriker. Boringen er ca. 50 m dyb og vandkvaliteten er analyseret som god. Pro-
blemet med denne boring er placeringen i forhold til de nu kendte forureningskilder, bl.a.
Skovlunde Byvej og Levens Kemiske Fabriker.

En ny boring DGU nr. 200.4186 /2/, blev efter forudgaende analyse af indvindingsoplandets
udbredelse /1/ placeret i det grenne omrade @st for Kommune data (fig. 1).

Boringen blev udbygget med et forerer (diameter = 250 mm) til ca. 34 m.u.t., og boret til en
dybde pa 130 m, hvilket skulle gere det muligt, pa et senere tidspunkt, at bruge boringen
som indvindingsboring.

At boringen blev udfert til en dybde af 130 m.u.t. skyldes dels et gnske om at kende
fersk/saltvandsgraensen, og dels at kende vandkvaliteten og indstremningsfordelingen i det
dybere niveau, saledes at boringen kunne danne grundlaget for tilretteleegge af en indvin-
dingsstrategi for en evt. kommende kildeplads.

En efterfalgende analyse af blandingsvandet viste ganske hgje indhold af jern, mangan og
permanganat (bilag 2), eller pa samme niveau som ved kommunens gvrige vandvaerker.
Samtidig udtagning af en vandprgve i bunden af boringen (129 m.u.t.) viste meget lave
indhold af de samme elementer /2/.

Det blev derfor besluttet at udfere en test, hvor de sverste 7 m under forergret (34 — 41
m.u.t.) blev afspaerret med et pakkersystem i intervallet 40 — 41 m.u.t., med samtidig
pumpning og udtagning af vandpraver over og under pakkeren. Afspaerrings-intervallet blev
valgt pa grundlag af kaliberloggen /2/, der her viste et relativt ensartet og glat borehul.

Nye vandanalyser viste, at ved en sadan afspaerring var det muligt at seenke jernindholdet
til det halve og at fa manganindholdet ned pa ca. 25% af det oprindelige (bilag 2). En sadan
kvalitetsforbedring ville gere vandbehandling lettere og billigere, hvorfor det blev besluttet
at ombygge boringen og afproppe den averste mest vandgivende del af kalken fra 34 — 41
m.u.t. (bilag 3).

Herved faldt boringens ydelse drastisk, hvilket ogsa var ventet, og det blev ngdvendigt at
foretage en udsyring af boringen (bilag 3).

Da Ballerup Vandforsyning @nsker, og har faet tilladelse til, at indvinde ca. 600.000 m®/ar
pa den nye kildeplads, er det af hensyn til forsyningssikkerheden og det omgivende milje
nedvendigt, at sprede indvindingen over 3 boringer hver med en kapacitet pa ca. 25 m?
ftime.

Der er derfor udfert yderligere 2 nye boringer DGU nr. 200.4689 (2) og 200. 4690 (3), der
begge er udbygget efter de erfaringer der blev gjort med boring 1 (DGU nr. 200.4186), dvs.
at forergret er fort ned i kalken til samme niveau som i boring 1 efter ombygningen. Des-
uden er boringerne ikke udfert til et sa dybt niveau (130 m.u.t), for evt. at undga den stig-
ning i saltindholdet der er registreret i bunden af boring 1.

Rapporten omfatter ud over undersegelser udfert pa de 2 nye boringer (2 og 3), ogsa udfe-
relse af div. tests i eksisterende boring DGU nr. 200.4186 (boring 1). Formalet med en del-
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Fig. 1: Oversigtskort over Lautrupparken med placering af 3 indvindingsboringer
DGU nr. 200.4186 (1), .4689 (2) og .4690(3), samt 3 undersagelsesboringer
DGU nr. 200.3730, .3731 og .3909.



vis gentagelse af undersggelsen i denne boring, er at belyse variationen i vandkvalitet samt
indstremningsfordelingen, efter den nye udbygning og udsyring af boringen.

Ved den endelige placering af boring 2 og 3, er der taget hensyn til den "administrative
greense” (afstand), der i flg. Kebenhavns Amt skal veere til det grenne omrade Hjorte-
springkilen nord for Klausdalsbrovej. Hjortespringkilen er udlagt som et omrade med saerli-
ge begraensninger i vandindvinding.
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Detailundersogelser i de enkelte boringer

Boring DGU nr. 200.4186 (1):

Boringens nuvarende udbygning:

En udsyring blev udfert af brendborerfirmaet Breker, der ogsa havde udfer borearbejdet.
Resultatet blev en "ny” boring, der nu giver ca. 25 m*/time ved en afsaenkning pa ca. 5 m.
Dette betyder at boringen har en specifik ydelse pa 5m’ftime/m afsaenkning, hvilket er fint,
men ikke lige sa godt som far afpropning af kalkintervallet fra 34 — 41 m.ut. (bilag 3).

Geofysiske logs udfert efter ombygning og udsyring (fig. 2).

« Gammalog
« Temperatur- og ledningsevnelog
* Flowlog med og uden pumpning.

Gammalog

Gammaloggen er med som standard i forbindelse med udferelse af temperatur- og led-
ningsevnelogs, og loggen viser her det samme billede som tidligere /2/, med en klar angi-
velse af specielt mergellaget (Kalbygardmergel) der ligger 84 — 86 m.u.t..

Temperaturlog

Loggen viser efter udsyring den samme temperaturfordeling i boringen som fer udsyring,
med en jaevnt stigende temperatur fra ca. 9,6°C i, og umiddelbart under foreraret, til ca.
11,2°C i bunden af boringen.

Ledningsevnelog

Ledningsevnen er generelt faldet lidt i boringen efter udsyring fra 50 mS/m til nu 40 mS/m,
og den er stabil til ca. 48 m.u.t. hvorfra den stiger jeevnt nedad, dog med enkelte "spring” i
ca. 48 m, 94 m, 114 m og ca. 126 m.u.t. Disse "spring” viser, fra bunden af boringen og
opad, hvor der er en svag indstremning af grundvand med en lavere ledningsevne.

| bunden af boringen er ledningsevnen ca. 100 mS/m, altsa betydeligt lavere end ved de
indledende undersegelser (230 mS/m) /2/.
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Well Name: 200.4186 bor. 1 Ballerup Vandforsyning Figur 2.

Location: Lautrupparken, Ballerup
Reference: Terraen
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Flowlog

Loggen viser som tidligere, at der kun er et tilskud af vand pa ca. 10% fra intervallet dybere
end 55 m.u.t.. Ca. 55% af indstremningen sker i intervallet 43 — 55 m.u.t.. Der er et tilskud
pa ca.10% fra ca. 42 - 43 m.u.t. og de sidste 25% stremmer ind lige under forergret 41
m.u.t..

Fer ombygning af boringen var ca. 80% af indstremningen koncentreret lige under foreraret
fra ca. 35 — 41 m.u.t.. Nu, efter ombygning og udsyring sker ca. 55% af indstremningen i
zonen fra 43 — 55 m.u.t. og yderligere 10% herunder. Den vigtigste indstremning er saledes
flyttet ca. 8 m ned i kalkreservoiret.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten far ombygning og udsyring af boringen var generelt god, men med de
samme forh@jede indhold af specielt jern (3,1- 3,4 mg/l) og mangan (0,11 mg/l), som er
typisk for vandindvindingen indenfor Ballerup Kommune (tabel 1), men med noget lavere
indhold af bl.a. sulfat (bilag 2).

Efter ombygning og udsyring af boringen er jernindholdet faldet til ca. det halve (1,1 - 1,7
mg/l), mangan er faldet til en tredjedel (0,036 mg/l), sulfat er faldet fra ca. 25 til 10 mg/l og
ogsa permanganat indholdet er markant lavere.

Den stigning der har veeret i klorid, calcium og aggr. kuldioxid kan, specielt for de 2 sidste
elementers vedkommende, skyldes at boringen pa pravetagningstidspunktet endnu ikke er
helt renpumpet efter udsyringen med saltsyre (HCI). For klorid kunne stigningen skyldes, at
en starre del af indvindingen efter udsyringen sker fra den dybere del af boringen, hvor der
tidligere er konstateret forhejede kloridindhold (saltvands optreengning). Dette sidste synes
dog ikke at veere tilfseldet, da natrium indholdet (NaCl) er af samme str. orden bade fer -
og efter ombygning og udsyring.

Sammenfatning

Ved ombygning og udsyring af boringen er det lykkedes at forbedre vandkvaliteten (bilag
2), specielt for de elementer (jern, mangan, permanganat) der er problematiske i forbindel-
se med vandbehandlingen.

Indvindingen er flyttet fra toppen af kalken og de overliggende kvartaere sandlag til et dybe-
re niveau i kalken, og @endringen i vandkvaliteten viser at der er "lukket” til kvartaeret, og at
der foruden kvalitetsforbedringen er skabt yderligere sikkerhed mod overfladeforurening.
Boringens specifikke ydelse er nu af samme str. orden som far ombygning (ca.9m*ftime/m
afsaenkning), hvilket er fint.

Med hensyn til salt/ferskvandsgreensen blev der fgr ombygning og udsyring registreret en
forhejet ledningsevne (230 mS/m) i bunden af boringen, og udtagning af en vandpreove
viste et kloridindhold pa 85 mg/l eller ca. 3 x s& hgjt som i blandingsvandet fra boringen.
Den nye maling af ledningsevnen pa ca. 100 mS/m i bunden af boringen antyder et fald i
kloridindholdet og dermed en forbedring af vandkvaliteten.
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Kloridindholdet i bunden af boringen har dog ingen betydning for en kommende indvinding
af ravand, da der stort set ikke er nogen indstremning i den dybeste del af boringen, og da
den hgjest tilladte kloridvaerdi for drikkevand er 300 mg/l.

Det forhgjede indhold af klorid der er registreret i en blandingsvandspreve efter udsyring,
skyldes formodentlig mangelfuld renpumpning fer udtagningstidspunktet. Der er i labet af
efteraret 2000, udfert yderligere pumpning pa boringen i forbindelse med div. tests, og den
afsluttende ledningsevnelog viser da ogsa, at ledningsevnen og dermed kloridindholdet er
faldet, og flowloggen viser at der stadig ikke er indstremning af betydning i den dybeste del
af boringen.

Boring DGU nr. 200.4689 (2)

Boringens udferelse og udbygning

Boringen er udfart som en omvendt skylleboring med 16" rullemejsel til 48 m.u.t., og herfra
til boringens bund ca. 116 m.u.t. med 8 %" rullemejsel. Boringen er udbygget med 250 mm
PVC rer til 48 m.u.t. og star herunder som en aben kalkboring. Efter nedseetning af forerar
og fiernelse af casing (jernrer) er hulrummet mellem forerer og formation lukket med ce-
ment fra 1 m — til 48 m.u.t,, eller i nasten hele forergrets laengde, som sikkerhed mod ned-
sivning af evt. overfladeforurening. Vandstanden i ro, malt efter renpumpning er 20,8 m.u.t..

Geologi:

Af borerapporten (bilag 1) udfert ved GEUS- borekaernelab. ved beskrivelse af de udtagne
boreprever fremgar det, at de averste ca. 16 m bestar af moraeneler med en del silt, sand
og grus og at formationen indeholder kalkklaster. Herunder fra ca. 16 m — til ca. 25 m.u.t.
er der mellemkornet, gruset og kalkholdigt sand og fra 25 m- til ca. 33 m.u.t,, fint, kalkhol-
digt sand med enkelte lerklumper (kan skyldes nedfaldent materiale). Fra ca. 33 m- til 35
m.u.t. ses en zone mest bestaende af sten, flint og sand og fra ca. 35 m - til ca. 68 m.u.t.
ses en overvejende hard, flintholdig kalksandskalk med "lgse” kalkzoner ved 44- 48 m.u.t.
og igen ved 56 — 64 m.u.t.

Fra 68 m.u.t. til boringens bund ca. 116 m.u.t. er bjergarten beskrevet som blad, staerkt
slammet og flintholdig skrivekridt.

Prevepumpning:

Under den indledende prevepumpning udfert umiddelbart efter afslutning af borearbejdet,
viste det sig at boring 2, i lighed med boring 1, pa grund af lukning af de everste ca. 15 m
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af kalkformationen, havde en ringe specifik ydelse pa ca. 2 m*time/m afsaenkning. Det var
derfor nedvendigt med en udsyring for at forbedre ydelsen.

Undersoegelser for udsyring

Geofysiske logs (fig.3)

| boringen er der straks efter afslutning pa borearbejdet og den efterfalgende renpumpning,
udfert gamma-, temperatur-, ledningsevnelog og induktionslog for kontrol af evt. salt-
vandsindtraengning i bunden, og der er udtaget blandingsvandspraver til kemisk analyse.

Gammalog

Loggen viser moraeneler til ca. 21 m.u.t.,, og herunder til ca. 34 m.u.t. viser formationen en
noget lavere gammastraling, hvilket indikerer et hgjere indhold af sand/grus i moraenen.

Fra ca. 34 m til ca. 38 m.u.t. er der flint og sand (i flg. borerapporten), men gransen mel-
lem moraenemateriale og kalk er dog ikke tydelig pa gammaloggen, der ogsa viser en lidt
forhgjet straling i de everste 10 m af kalken (38 — 48 m.u.t.).

Fra ca. 48 m.u.t. til boringens bund ses en forholdsvis ensartet gammastraling, dog i dyb-
den 93 - 95 m.u.t. med de markante "peaks” der er kendetegnende for markerhorisonten
Kalbygardmergel.

Induktionslog

Loggen viser graensen mellem kalksandkalk og skrivekridt ved ca. 71 m.u.t.,, hvorfra der
nedad er en tydelig stigning i formationsledningsevnen fra ca. 10 mS/m til 20 — 25 mS/m .
Markerhorisonten fra ca. 93 — 95 m.u.t. er meget tydelig her og svarer fint tii gammalog-
data. Pa loggen ses desuden endnu en markerhorisont ved ca. 108 - 110 m.u.t.

Da der ved denne indledende undersggelse sidder jern borergr i boringen, er det ikke mu-
ligt at male pa den kvarteere lagserie med induktionsloggen.

Temperaturlog

Temperaturen er i bunden af boringen 10,8°C, ved 113 m.u.t. faldende til 10,5°C og ved
110 m.u.t. til 10,4°C. Herfra til ca. 50 m.u.t. falder temperaturen til ca. 9,9°C. Temperatur-
loggen viser, som ledningsevneloggen, at der naer bunden af boringen i ca. 110 og 114
m.u.t., er sma zoner med indstremning af vand med en lavere ledningsevne.
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Figur 3.
Well Name: 200.4689 bor.2 Ballerup Vandforsyning
Location: Lautrupparken , Ballerup
Elevation: 0 Reference: terraen
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Ledningsevnelog

Resultatet (fig. 3) viser at der er forhgjet ledningsevne i boringen pa ca. 120 mS/m ved ca.
116 m.u.t. (i bunden af boring 1, 130 m.u.t., 230 mS/m), at ledningsevnen allerede ved 113
m.ut. er faldet til det halve, og derefter opad i boringen hurtigt kommer ned pa ca. 40
mS/m. Der er saledes ingen problemer med saltindholdet i boringen.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten er god (bilag 2), med et jernindhold pa 1,2 mg/l eller kun ca. 1/3 af det ind-
hold der kunne forventes, hvis ikke forereret var fert ned til ca. 48 m.u.t. eller til samme
niveau i kalken som i boring 1. Manganindholdet er under det acceptable for drikkevand, og
det samme er permanganattallet.

Der er et lille problem med forhajede indhold af fluorid og ammonium.

Undersggelser efter udsyring

Prevepumpning

Efter udsyringen er der udfert en ny pravepumpning ved brendborerfa. Breker, til bestem-
melse af boringens specifikke ydelse samt kalkreservoirets transmissivitet. Prevepumpnin-
gen er udfert i tidsrummet 18 - 22. december 2000 (bilag 3). Der er pumpet med en slutka-
pacitet pa ca. 29,5 m*/time ved en afsaenkning af vandspejlet pa ca. 5 m, hvilket giver bo-
ringen en specifik ydelse pa ca. 6 m*time/m afseenkning. Kalkformationens transmissivitet
er beregnet til T = 4,2 x 10 m%s, ved en virkningsgrad pa 51%.

Der er séledes ved udsyring sket en betydelig forbedring af boringens specifikke ydelse fra
de indledende ca. 2 m*-, til de nuveerende ca. 6 m*/time/m afsaenkning.

Under pravepumpningen pa boring 2, er der udfert samtidig pejling af vandspejlet i boring 3
der er beliggende ca. 275 m ast-sydast for boring 2. Resultatet viser en beskeden afsaenk-
ning pa ca. 0,34 m i boring 3, hvilket betyder at der er hydraulisk kontakt mellem de 2 bo-
ringer. Dette var dog ogsa forventet, da vandindvindingen for begge boringer sker i det
samme niveau i kalkformationen.

Geofysiske logs (fig. 4)

Der er udfaert folgende geofysiske borehulslogs efter udsyring og prevepumpning: Gam-
malog, induktionslog, temperatur- ledningsevnelogs med og uden pumpning, kaliberlog og
flowlog med og uden pumpning.

GEUS 10



Well Name: 200.4689 bor. 2 Ballerup Vandforsyning
Location: Lautrupparken

Reference: Terreen

Figur 4.
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Gammalog

Loggen viser, som det var forventet, stort set det samme stralingsmenster som gammalog-
gen der er udfert for udbygning af boringen med PVC- forerer til 48 m.u.t. og efterfalgende
udsyring af boringen.

Induktionslog

Loggen viser en klar greense ved ca. 38 m.u.t, mellem den kvartaere lagserie og den un-
derliggende kalk, og ogsa graensen mellem kalk og kridt ved 71 m.u.t. er tydeligt markeret.
Stigningen i formationsledningsevnen i kridtformationen til ca. 25 mS/m er almindeligt fore-
kommende, og er ikke sa hgj at den indikerer et problematisk forhgjet saltindhold i formati-
onen.

Loggen viser ogsa hvor PVC-forerarene er samlet med stalskruer (for hver 6 m).

Temperaturlog med og uden pumpning

Bade med og uden pumpning ses kun meget sma udsving. Temperaturen uden pumpning
ligger pa ca. 10,2°C i bunden af boringen faldende til ca. 9,8°C i intervallet fra ca. 94 — 80
m.u.t,, for igen at stige lidt op gennem forergret. Temperaturfaldet er sammenfaldende med
en stigende indstremning i boringen (se flowloggen). Under pumpning ligger temperaturen
stort set konstant omkring 10,2°C.

Ledningsevnelog med og uden pumpning

Ledningsevnen uden pumpning er i bunden af boringen ca. 55 mS/m, og felger stort set det
samme me@nster som temperaturloggen uden pumpning. Ledningsevnen falder til ca. 45
mS/m ved 80 m.u.t., for op gennem boringen at stabiliseres omkring 50 mS/m. Faldet i led-
ningsevnen er, som temperaturfaldet, sammenfaldende med en stigende indstremning i
boringen.

Ledningsevnen med pumpning viser, i bade top og bund af boringen, vaerdier af samme str.
orden som uden pumpning nemlig omkring 55 mS/m. En markante stigning til ca. 80 mS/m
ses i intervallet fra ca. 94 m - 90 m.u.t.. Niveauet falder svagt opad og er ved ca. 68 m.u.t.
ca. 75 mS/m, for i intervallet fra 68 m.u.t. til ca. 50 m.u.t. igen at falde til ca. 50 mS/m.

Den forhgjede ledningsevne midt i boringen skyldes uden tvivl, at den saltsyre der er brugt
ved udsyringen ikke er fiernet helt under den efterfalgende korte renpumpning.

Kaliberlog
Loggen viser et meget regelmasssigt borehul med en diameter pa ca. 230 mm. Kun lige
under forergret ca. 48 m.u.t. ses en mindre kavitet med en diameter pa ca. 300 mm.

Flowlog

Loggen viser at ca. 15% af indstreamningen sker i intervallet ca. 94 — 90 m.u.t.. Yderligere
15% stremmer ind | en zone ved ca. 84 m.u.t., og herfra til ca. 68 m.u.t. er der stort set
ingen indstremning. Fra 68 m.u.t. til ca. 50 m.u.t,, er indstremningen af de sidste 70% me-
get jaevnt fordelt.
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Indvindingen fra boringen er saledes fordelt over et stort interval af formationen, og er ikke
koncentreret omkring de overste meter under forergret, hvilket indikerer at der er godt luk-
ket af til den overste del af kalken og det overliggende kvartaer.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten er generelt god dog med et lidt for hejt indhold af fluorid (2,0 mg/l). For flere
oplysninger se bilag 2.

Analyser af vandkvaliteten foreligger kun fra de indledende undersegelser (far udsyring),
men der forventes ikke sterre aendringer i kvaliteten pa grund af udsyringen.

Sammenfatning

Der er en mindre uoverensstemmelse mellem borerapporten og resultatet af de geofysiske
logs med hensyn til placering af laggraenser.

Gammaloggen viser en klar graense mellem moraeneler og det underliggende sandlag ved
ca. 21 m.u.t., hvor borerapporten placerer graensen ved ca. 16 m.u.t. (der er ikke udtaget
sedimentpraver i intervallet 16 - 20 m.u.t.). Induktionsloggen viser greensen mellem kalk og
kridt ved ca. 71 m.u.t., hvor borerapporten laegger greensen ved 68 m (der er ikke udtaget
sedimentpraver i intervallet 68 =72 m.u.t.).

Den vaesentligste oplysning er at moraeneler-laget er ca. 5 m (16 - 21 m) tykkere end angi-
vet i borerapporten.

Boringens specifikke ydelse er efter udsyring af boringen af str. orden 6 m°ftime/m afsaenk-
ning, hvilket er udmeaerket. Hele indvindingen sker jaevnt fordelt over en sterre del af kalk-
og kridt reservoiret, og der er ikke registreret laekage til den overste del af kalkformationen
og det overliggende kvartare sandlag.

Vandkvaliteten er god, med undtagelse af et lidt for hejt indhold af fluorid.

Boring DGU nr. 200.4690 (3)

Boringens udferelse og udbygning

Boringen er udfert efter praesis de samme retningslinier og med de samme dimensioner
som boring 2. De eneste forskelle er lukningen med cement mellem forerer og formation
der her er udfert fra ca. 2 m —til 48 m.u.t,, samt at boringen kun er 112 m dyb.

En indledende renpumpning af boringen viste en yderst god ydelse pa 30 mtime ved en
afsaenkning pa ca. 2 m. Det var saledes ikke nedvendigt med en udsyring af denne boring.
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Geologi

Af borerapporten (bilag 1) udfert af GEUS- borekaernelab. ved beskrivelse af de udtagne
borepraver, fremgar det at de gverste ca. 14 m bestar af moraeneler med en del silt, sand
og grus, og at formationen er kalkholdig. Herunder fra ca. 14 m — til ca. 36 m.u.t. er der
svagt siltet, gruset og kalkholdigt smeltevandssand med varierende kornstarrelse. Fra ca.
36 m —til ca. 72 m.u.t. ses en hard, sandet og flintholdig kalksandskalk.

Fra 72 m.u.t. til boringens bund ca. 112 m.u.t. er bjergarten beskrevet som blad, staerkt
slammet og flintholdig skrivekridt.

Prevepumpning

En kort prevepumpning til bestemmelse af boringens specifikke ydelse samt kalk reservoi-
rets transmissivitet er udfert af brandborerfa. Broker i tiden 23. oktober til 1. november
2000 ( bilag 3). Der er pumpet med en kapacitet pa ca. 28 m°/time, og ved en afsaenkning
af vandspejlet pa 2,29 m, giver det en specifik ydelse pa ca. 12 m*time/m afsaenkning,
hvilket er fint. Samtidig er boringens transmissivitet bestemt til T = 1,1 x 10% m?/s ved en
virkningsgrad pa 42%, hvilket ogsa er fint.

Geofysiske logs (fig. 5)

Gammalog

Loggen viser en meget ensartet moraeneler ned til ca. 21 m.u.t., hvor stralingsintensiteten
falder kraftigt indikerende et noget hgjere indhold af sand/grus i formationen, der i borerap-
porten er beskrevet som smeltevandssand.

Grezensen mellem den kvarteere lagserie og det underliggende kalk ved ca. 36 m.u.t. er "slo-
ret” af en baggrundsstraling fra cementforseglingen mellem forerer og formation, men der
er et tydeligt fald i stralingsintensiteten i intervallet 34 — 38 m.u.t.,, hvilket kan skyldes en
tyndere forsegling kombineret med en lavere gammastraling i sand/kalkformationen end i
det overliggende kvarteer.

Med hensyn til den forhajede straling i kalkintervallet fra ca. 38 m.u.t. til bunden af foreraret
48 m.u.t.,, skyldes dette uden tvivl cementforseglingen, der ger det mere problematisk at
placere overgangen fra det overliggende kvartaere sand til kalken.

Overgangen kalk/kridt kan erkendes ("peak”) ved ca. 71 m, og de typiske "peaks” for Kal-
bygardmergel ses i intervallet 92 — 94 m.u.t.
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Well Name: 200.4690 bor 3. Ballerup Vandforsyning Figur 5.
Location: Lautrupparken
Reference: Terraen

Motros g |Gammma_ | Induktiom Temp Q=12m3/| Ladn Q=12m3/t| Kalibar Flow Q=12m3/t
E 0 (cps) 50|0 (mS/m) 50|8 < 12 (m&/m) 10010 (mm) 5000 (%) 100
% Temp Q=0 Ladn Q=0
A i K 8 (C) 1210 (mS/m)100
- PRI TR T T
10 g L u I "
= 1.
B
-20__51- ;i: I » A I L,
LN :‘1-_ i !
“?‘
a0+ % 2 i I [
BT, é [ -_T
, : ;
40 ﬂ% . b j
3 8
50_] ; i 1 - B 'F_—
B :
=l |
60 _§ N B N
“Ag
70 ] ]Jl]]| -?____ = = e
1777 | &
7 =
d/ﬁ/ :%- : -
AP §
4 S o s .
w0 lzz7 L L i _ il
1Z7Z | Z_ § X
==ty :
777 3
¥z S, (
R VA4 | | B B
o+ B - ! | | i
Z, e e r
7z I Al : -
777 g [ [
4 g . L
A0 777 3 L. L [ L
Z
{777 g g - i i )
///'/ e I i I i )
=2 C z i i i |
AofrS ’ " {f-“-' " ! . .
e o TS I T AT T
B LR LT R TR L TR




Induktionslog

Loggen der maler formations ledningsevnen er oppe i foreraret pavirket af cementforseg-
lingen, og de peaks der forekommer med jeevne mellemrum markerer rersamlinger, hvor
der er brugt stalskruer. | de averste 14 m er moraenematerialet dog tydeligt mere fedt end
den dybereliggende moraene.

Loggen viser graensen mellem kalk og kridt ved ca. 71 m.u.t. (sammenlignet med gam-
malogdata), og i intervallet 92 — 94 m.u.t. er Kelbygardmergel tydeligt angivet. Som i bo-
ring 2, ses der endnu en dobbeltpeak ved 108 — 110 m.u.t. indikerende endnu et mergellag,
og stigningen i formationsledningsevnen til ca. 25 mS/m er en naturlig str. orden for kridt-
formationen og betyder ikke et forhejet saltindhold i formationen.

Temperaturlog med- og uden pumpning.

Loggen viser to meget ensartede temperaturkurver, der stort set er sammenfaldende, dog
med en anelse hgjere temp. under pumpning pa boringen. Temperaturintervallet ligger fra
ca. 10,0 — 10,1°C i bunden af boringen til ca. 9,6°C lige under forereret.

Ledningsevnelog med- og uden pumpning.
Ledningsevnen er konstant ca. 40 mS/m gennem hele reservoiret, og ens bade med — og
uden pumpning. Der er saledes ingen indikationer pa saltvand i boringen.

Kaliberlog

Loggen viser en meget fin og stabil kalk/kridt formation og en boring med en meget ensar-
tet diameter pa ca. 230 mm. Kun lige under foreraret ses en kavitet med en diameter pa ca.
350 mm.

Flowlog

Loggen viser at ca. 15% af indstremningen sker i den dybeste del af boringen, og at der
stort set ingen indstremning er i intervallet 110 — 60 m.u.t.. Mellem 60 m.u.t. og ca. 53
m.u.t. er der et tilskud pa 35%, og med de sidste 50% indstremning i intervallet fra 50 m.u.t.
til bunden af forergret 48 m.u.t..

Vandkvalitet

Vandkvaliteten er god med et jernindhold pa 2,4 mg/l, mangan 0,051 mg/l og et permanga-
nattal pa 14. Fluorid er her nede pa 0,73 mg/l. At vandkvaliteten i boring 3 afviger tydeligt
fra de 2 gvrige boringer skyldes nok et tilskud af grundvand fra den evre del af kalkformati-
onen. Se ogsa de gvrige analyseresultater i bilag 2.
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Sammenfatning

Boring 3 har en meget fin ydelse, sa en udsyring var ikke nedvendig. At ca. 50% af ind-
stremningen sker lige under forergret, indikerer at der her er et steerkt vandferende sprask-
kesystem, der kun findes i mindre udstraekning i de 2 @vrige boringer indenfor Lautrupgard
omradet. Spraekkesystemet kan betyde at der er delvis kontakt med de overliggende kalk
/sandlag.

Dette kan ogsa ses pa de kemiske analysedata (tabel 2), hvor jern- (2,4 mg/l), mangan-
(0,051 mg/l) og permanganatindholdet (14 mg/l) er betydeligt hgjere end i de 2 @vrige ud-
byggede boringer (boring 1 og 2). Generelt er der dog tale om en god vandkvalitet.
Boringens specifikke ydelse er pa ca. 12 m*ftime/m afsaenkning og er saledes udmaerket.

Modellering

Pa baggrund af tidligere udfert modellering /1/, /3/, er der kert 2 nye scenarier med den
endelige placering af de 3 indvindingsboringer (bilag 4). | scenarie 1 er indvindingen ligelig
fordelt med 200.000 m*/ar pa hver af de 3 boringer. | scenarie 2 pumpes der med 250.000
m°/ar pa boring 2 og 3, og med 100.000 m*/ar pa den sydligste boring 1. Som det fremgar
af figurerne bilag 4, er der stort set ingen forskel pa udbredelsen af indvindingsoplandet for
de 2 scenarier, hvilket betyder at en ligelig fordeling af indvindingen pa de 3 boringer ma
veere at foretraskke.

Sammenfatning af resultater fra alle 3 indvindingsboringer.

For alle tre boringer gaelder, at boringernes specifikke ydelse er sa hgj, at der ikke ved en
pumpning pa hver af boringerne med ca. 25 m°time, svarende til en indvinding pa i alt ca.
650.000 m*/ar, vil veere problemer med at overholde den af Kgbenhavns Amt angivne
mindstekote pa +8 m for afseenkning af grundvandsspejlet i omradet.

| tabel 1 er der, ved brug af den kendte specifikke ydelse, beregnet afsaenkningen for hver
boring ved en indvinding pa 25 m%time. Som det fremgar af tabellen er der ingen proble-
mer med at honorere amtets ovenfor naevnte krav for vandspejl under pumpning pa min.
kote +8 m. Er det blot et spargsmal om at overholde kravet fra Kabenhavns Amt, kan Balle-
rup Vandforsyning sandsynligvis uden problemer hente 1 mill. m*/ar i omradet.

Tabel 1.
Boring nr. | Terraenkote | Ro vandspejl | Specifik kapacitet | Vandspejl | Vandspejlkote
m.o.dnn m.u.t. m°ftime/m ved 25m°/t | under pumpning
afsaenkning m.u.t.
1 31.01 13,15 9 15,93 +15,08
2 38,97 20,53 6 24,70 +14,27
3 38,69 20,54 12 22,62 +16,07
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Vandkvaliteten er god i alle tre boringer, og klart bedre for de kritiske elementer jern og
mangan efter lukning af de @verste meter i kalkreservoiret.

| tabel 2 er analyseresultetet fra de tre boringer ved Lautrupgard angivet sammen med
analyser for de tre boringer ved Ballerup Vandvaerk, og resultatet er klart lavere indhold af
jern og mangan pa den nye kildeplads. Det samme resultat ses ved en sammenligning med
analysedata for boringerne ved Malav-, Stangkaer- og Pilegarden vandvaerker (bilag 2).

Tabel 2.

Boring nr. Boring 1. |Boring 2. |Boring 3. |Ball. VV 1. |Ball. VV 2. | Ball. VV 3.
200.4186 |200.4689 |200.4690 |200.1345 |200.3141 |200.1585

Jern mg/| 1,4 1,2 24 37 42 7.6

Mangan mag/l 0,031 0,012 0,051 0,10 0,12 0,16

Permanganat 12 9,7 14 10 10 14

Nb. Boring 2 resultater er fra fer udsyring.

Der forhgjede saltindhold i bunden af boringerne 1 og 2 har ingen betydning for kvaliteten
af det grundvand der kan indvindes, da den dybeste del af boringerne stort set ikke er
vandferende og dermed ikke bidrager af betydning til den kommende indvinding.

Der er analyseret for 35 pesticider og disses nedbrydningsprodukter i boring 1 og boring 3.
Der er intet fundet (bilag 2).

Vandspejl i omkringliggende boringer:

For at illustrere en indvindingssituation, bar der under en kommende lsengerevarende pra-
vepumpning med samtidig pumpning pa alle tre indvindingsboringer med en kapacitet pa
ca. 25 m’ftime, opseettes dataloggere til kontinuert maling af vandspejlsvariationer i om-
kringliggende boringer. Vandspejlet skal under prevepumpning males i de 3 naermest lig-
gende undersagelsesboringer dvs. i boring DGU nr. 200.3730 ved golfbanen, i boring DGU
nr. 200.3731 ved Topsikring , i boring DGU nr. 200.3909 ved Frederikssundsvej og i den
nye observationsboring DGU nr. 200.4565 ved Skovlunde Byve;.

Formalet er at kontrollere omfanget af en evt. afsaenkning af vandspejlet i de overliggende
sandlag og i toppen af kalken omkring kildepladsen.

GEUS 16



Referencer

/1] Henriksen, Hans Jergen og Jarn Morthorst, 1995: Ny kildeplads ved Lautrupgard,
Danmarks og Gregnlands Geologiske undersggelse, rapport nr. 1995/87.

12/ Morthorst, Jarn 1997: Ny kildeplads ved Lautrupgard Il, Udfarelse og test af ny indvin-
dingsboring DGU nr. 200.4186, Danmarks og Gregnlands Geologiske Undersagelse,
rapport nr. 1997/9.

/3/ Morthorst, Jarn og Hans Jargen Henriksen, 1998: Nye scenarier for placering af 3 ind-
vindingsboringer ved Lautrupgard. GEUS-notat nr. 06-VA-98-05.

GEUS Fi



Bilag 1: Borerapporter

DGU nr. 200.4186 (boring 1)
DGU nr. 200.4689 (boring 2)
DGU nr. 200.4690 (boring 3)
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Tilleg til borejournal vedrerende DGU nr.200.4186

beliggende i Lautrupparken.
Ballerup kommunale vandforsyning.

Maj - Juni 2000.
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Terraenkote ca.

Jordlag fra om.

10 m 200 mm rustfri stdlblindrer er monteret
fra 31 m.under terran til 41 m.under terren.
Blindreret er forsynet med pakning i hver
ende, og der er cementtrykstebt mellem blind-

rer og formationen.
Boringens kapacitet faldt drastisk.

Boringen blev flowsyret med 2 400 kg. Hcl-

syre og renblest.

Vandstand 13 m under terran
25 m3/t ved 5,01 m senkning efter 8 degns
pumpning.

Q/S;s = 5.2 a1/

0/560 = 5,1 m3/t/m

Transmissivitet T = 6,4 x 10~
Ef fektivitet \ 28%.

Holbak,den RD=/<Roe 1




c Danmarks og Gronlands Geologiske Undersegelse

GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 17/10 2000 Side 1

DGU arkivnr : 200. 4186

Borested : Registerstien/Datastien, Lautrupparken

Kommune : Ballerup-Malev

2750 Ballerup Amt . Kebenhawn

Boringsdato : 29/11 1996 Boringsdybde : 130 meter Terrnkote :

Brendborer : H. Broker I/S |, Holbaek Prover

MOB-nr : -modtaget :9/12 1996 antal : 42

BB-journr : 189-96 - beskrevet : 16/12 1996 af . AGR

BB-bornr -antal gemt: 6

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1513 INV Datum : ED50

Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde

Boremetode : Rotaryboring UTM-koord. : 713358, 6181951 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid

Indtag 1 (seneste) 13 meter u.t. 1/11 1996 50 m3t 6.4 meter u.t. 19 time(r)

Notater : Besked til AGR nér prover foreligger

0

r—9406—,

0250

Filter (i1)

ull

meter u.t,

I
0 MuLD, (muid),

0.5 LER siltet, sandet, gubrun, kalkholdig, "moraeneler”, Laggraanse skennet. Preve udtaget
ved 2 m. Note: gruset.

2 LER siltet, sandet, lys olivenbrun, kalkholdig, “moraaneler”. Prave udtaget ved 4 m. Note:
gruset.

4 LER siltet, sandet, olivengra, kalkholdig, "moreeneler”. Laggraense skannet. Preve udtaget
ved 6 m. Note: gruset.

6 LER staerk sandet, sitet, olivengra, kalkholdig, "moraaneler’. Laggraense skannel. Prove
udtaget ved 8 m. Note: svagt gruset.

B LER, staerk sandet, sitet, grabrun, kakholdig, "moraeneler’. Laggraense skennet. Frove
udtaget ved 10 m.

m

12 saND, mellem og groft, gruset, grabrun, kalkholdig, “smeltevandssand”. Laggraense
skannet. Prove udtaget ved 14 m.

14 SAND, mellemog groft, gruset, grabrun, kalkholdig, “smeltevandssand". Laggrasnse
skonnet. Prove udtaget ved 16 m.

16 sAND, mellern og groft, gruset, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Laggraense
skannel. Prove udtaget ved 18 m.

18 sanD, mallemog groft, gruset, svagt leret, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand".
Laggraense skannet. Prove udtaget ved 20 m.

20 gAND, mellem og groft, gruset, svagt leret, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand".
Laggranse skonnet. Preve udtaget ved 22 m.

22 SAND, mest groft, gruset, svagt leret, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Prave
udtaget ved 24 m.

25 SAND, mellem og groft, siltel, leret, grabrun, kalkholdig, “smeltevandssand”. Laggraense
skannet. Prave udtaget ved 26 m. Note: enk. klumper ler.

26 gAND, mellem og groft, staark gruset, svagt leret, grabrun, kalkholdig, "s meltevandssand".
Prove udtaget ved 28 m. Prave gemt. Note: mange flint og kalkstykker i grusfraktionen.

28 KALK/IKRIDT, hard, svagt slammet, flint-holdig, lys brungrd, "kalksandskalk". Laggraense
skennet. Prove udtaget ved 34 m Prove gert.

34 KALK/KRIDT, hard, svagt slammet, flint-holdig, lys grd, "kalksandskalk'. Laggraense

Klimastratigrafi
Dannelsesmiljo |

10 sanD, fint og mellem, gruset, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand"”. Prave udtaget ved 12|

Kronostratigrafi
0
rol gl
' 5
10
|
| H5
120
[
25
-
0
5

skonnet, Prove udtaget ved 50 m. Prave gemt.

fortsaettes..
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GEUS

meter u.t.
|

50 KALK/KRIDT, hard, svagt slammet, flint-holdig, lys gra, "kalksandskalk'. Prave udtaget ved
65 m. Prave gemt.

w8 KALKKRIDT, bled, staarkt slammet, svagt flint-hokdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggraense
f skannet, Prove udtaget ved 80 m. Prave gem.

80 KALIKRIDT, blod, steerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt®, Udfert: coccolith
analyse. Laggreense skennet, Prove udtaget ved B2 m. Prave gent.
82 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, lys gré, "skrivekridt”. Laggreense skannet.
) Preve udtaget ved 84 m. Note: hardere kalksandskorn i grusfraktionen.
- ["84 KALKKRIDT, blod, staarkt slammet, flint-holdig, lys gré, "skrivelidt”. Laggraense skennet.
: Preve udtaget ved 86 m.
86 KALK/KRIDT, blad, staerkt slammet, flint-holdig, lys grd, "skrivekridt”. Laggraense skannet,
) Preve udtaget ved 88 m.
[ 88 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, lys gra, *skrivelaidt”, Udfort: coccolith
analyse. Laggraense skannet. Prove udtaget ved 90 m.
~ ['90 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, lys gra, “skrivekridt”. Laggrasnse skannet.
, Preve udtaget ved 92 m.
92 AL KIKRIDT, blad, staerkt slammet, fiint-holdig, lys gra, "skrivekridt”, Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 94 m.
9% KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt”, Laggraense skennet.
Preve udtaget ved 96 m.
96 KALK/KRIDT, blod, stasrkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt”. Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 98 m.

fortsaattes..
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ITIBISI' ut.

sk[™%% KALKIKRIDT, blod, staerid slammet, flint-holdig, lys gré, "skrivekridt. Laggraense skennet.
Preve udtaget ved 98 m.

m.

100 KAL KIKRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt”. Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 102 m.

102 kAL KIKRIDT, blad, starkt slammet, flint-holdig, lys gra, “skrivekridt”. Preve udtaget ved
104 m.

105 KALK/KRIDT, blod, steerid slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt". Laggreense skannet.
Preve udtaget ved 106 m.

106 KALK/KRIDT, blod, staerkt slammet, flint-holdig, lys gra, “skrivekridt". Laggraense skannet.
Preve udlaget ved 108 m.

108 KALK/KRIDT, blad, staerkt slammet, flint-holdig, lys grd, "skrivekridt". Laggraanse skannet.
Prave udtaget ved 110 m.

|10 KALKI/KRIDT, blod, staerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt". Laggraense skannet,
Preve udtaget ved 112 m. Note: enk. mere lerede klumper,

Prave udlagel ved 114 m.

114 KALKIKRIDT, bled, staerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt*. Laggraense skannet,
[ Prave udtaget ved 116 m,

1116 KALK/KRIDT, blad, staerkt slammet, flint-holdig, lys gré, “skrivekridt”, Prave udtaget ved
118 m,

118 AL KIKRIDT, blod, staerkt slammet, flint-holdig, lys gra, "skrivekridt", Udfert: coccolith
analyse, Prave udtaget ved 120 m. Nole: enk, mera lerade klumper.

Prove udtaget ved 122 m.
Prove udtaget ved 124 m.
Prave udtaget ved 128 m.

{128 KALK/KRIDT, blad, stasrkt slammet, flint-holdig, lys gra, *skrivekridt®, Udfert: coccolith
analyse. Prave udtaget ved 130 m. Note: enk. mere lerede klumper.

98 KALI/KRIDT, blad, staerkt slammet, flint-holdig, lys gr, "skrivekridt”. Prove udtaget ved 100

112 KALWKRIDT, blod, staerkt slammet, flint-holdig, lys gré, “skrivekridt”. Laggraense skannet.

120 KALKIKRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, lys grd, "skrivekridt". Laggraense skennet. |
122 KALKIKRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, lys gra, “skrivekridt". Laggraense skannet.

{124 KALKIKRIDT, blod, staerit slammet, lint-holdig, lys grd, “skrivekridt". Laggreense skannet.

106

110

116

120

126

130

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 - 05
0.5 - 28  glacigen - glacial
28 - 68  marin - danien
68 - 80  marin - maastrichtien
80 - 82 marin - maastrichtien
82 - 88  marin - maastrichtien
88 - 90  marin - maastrichtien
90 -118  marin - maastrichtien
118 -120  marin - maastrichtien
120 -128  marin - maastrichtien

128

=130 marin - maastrichtien



DGU nr. 200. 4689
Ballerup kommunale vandforsyning, boring nr.2
beliggende
16 m est fra midt af Lautrupparken og
m 210 m syd for midt af Lautrupbjerg.
- Terrzenko 38 m. UTM-koordinater x 713026
- " P y 6182209
- Jordlag fra o m.
— 10
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[ = 4 - red ler
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— 30
E Boremetode:
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° Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelse

A
GEUS

Udskrevet 20/11 2000 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr : 200. 4689

Borested : Lautrupparken

Kommune : Ballerup-Malov

2750 Ballerup Amt : Kebenhawn
Boringsdato : 4/9 2000 Boringsdybde : 116 meter Terraenkote :
Brendborer : H. Breker I/S , Holbeek Prever

MOB-nr :
BB-journr : 180-00

- modtaget : 17/11 2000 antal : 29
- beskrevet : 20/11 2000 af : LFJ

BB-bornr -antal gemt: 0
Formal Kortblad : 1513 INV Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone : 32 Koordinatkilde : Brendborer
Boremetode : UTM-koord. : 713026, 6182209 Koordinatmetode : KMS digitale kort
Kronostratigrafi
rr;aler ut. Klimastratigrafi
Dannels es milj
m‘° MULD, (muld). I| 0
|05 LER, siltet, sandet, gruset, lys gulbrun, svagt indh.af kalkklaster, kalkholdig, "moraeneler”, “ e

Preve udtaget ved 4 m.

-4 LER, siltet, sandet, gruset, grabrun, svagt indh.af kakklaster, kalkholdig, "moraeneler”.
Laggraense skennet. Prove udtaget ved 8 m.

' ra LER, siltet, sandet, gruset, grabrun, svagt indh.af kalkklaster, kalkholdig, "morseneler".
Laggreense skennet. Preve udtaget ved 12 m.

16 SAND, mest mellem, steerk gruset, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Preve udtaget
ved 20 m. Note: Ogsa en del groft sand.

22 SAND, mest mellem, gruset, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 24 m. Note: Ogsa en del groft sand.

25 SAND, mest fint, fa kiumper af ler, lys grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Laggreense
skannet. Preve udtaget ved 28 m. Note: Klumper af grabrun ret fed moraeneler.

29 SAND, mest fint, f4 klumper af ler, lys grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve
udtaget ved 32 m. Note: Klumper af grabrun ret fed moraeneler.

33 FLINT, (sten, fiint). Note: If. brendborer "flint og sand".

3% KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys grabrun, f4 bryozoer, "kalksandskalk". Prave
\ udtaget ved 36 m.
36 KALK/KRIDT , hard, sandet, flint-holdig, lys grabrun, fa bryozoer, "kalksandskalk".
Laggreense skennet. Preve udtaget ved 40 m.
~40 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys grabrun, fa bryozoer, "kalksandskalk".
Laggreense skennet. Prave udtaget ved 44 m,

w44 KALK/KRIDT, lgs, sandet, flint-holdig, lys grabrun, "kaksandskalk". Laggreense skannet,
Preve udtaget ved 48 m. Note: Ogsa en del harde kalksandsklumper.

kk 48 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys grabrun, fa bryozoer, "kalksandskalk”.
Laggreense skennet. Prave udtaget ved 52 m.

~52 KALK/KRIDT, hard, sandet, fiint-holdig, lys grabrun, f& bryozoer, "kalksandskalk".
Laggreense skennet. Preve udtaget ved 56 m.

fortseettes..



° Danmarks og Granlands Geologiske Undersegelse

&
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 20/11 2000 Side 2

DGU arkivnr : 200. 4689

116

meter u.t.

|
52 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys grabrun, fa bryozoer, "kalksandskalk".
Laggraense skennet. Preve udtaget ved 56 m.

56 KALK/KRIDT, Igs, sandet, flint-holdig, lys grabrun, "kalksandskalk". Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 60 m. Note: Ogsé en del harde kalksandskiumper.

60 KALK/KRIDT, los, sandet, flint-holdig, lys gr4, "kalksandskalk". Laggreense skennet. Prave
udtaget ved 64 m. Note: Ogsa en del harde kalksands klumper.

64 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys gra, "kalksandskalk". Laggreense skennet. Preve
udtaget ved 68 m. Note: Ogs4a en del lest kalksand.

~68 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-hokdig, hvidgra, "skrivekridt’, Laggreense skannet.
Preve udtaget ved 72 m. Note: Enkelte lysgra mergelkiumper.

72 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 76 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

76 KALKIKRIDT, blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 82 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt'. Laggraense
skannet. Prave udtaget ved 86 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

86 AL K/KRIDT, bled, staerkt slammet, svagt fiint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 90 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

90 KALKKRIDT, blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 94 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

94 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Laggreense
skannet. Preve udtaget ved 98 m.

98 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, “skrivekridt”. Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 102 m. Note: Enkelte lysgra mergelkiumper.

102 kA L/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-hokdig, hvidgra, "skrivekridt". Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 106 m

106 KA LI/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Laggreense skennet.
Preve udtaget ved 110 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

110 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, “skrivekridt”. Laggreense skannet.
Preve udtaget ved 114 m.

114 KALK/KRIDT, biad, steerkt slammet, flini-holdig, hvidgra, "skrivekridt", Preve udtaget ved
116 m

110

115

fortsaettes..
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Aflejringsmiljo - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.
0 - 05
05 - 33
33 -36
35 - 68

68 -116

mangler - mangler
glacigen - glacial
mangler - mangler
marin - danien

marin - maastrichtien



DGU nr.200.4690
Ballerup kommunale vandforsyning, boring nr.3
beliggende
20 m est for Datastien og
m 20 m nord for Lautrupparken kildeplads.
:_'__ Terraenkote ca. 38 m. UTM-koordinater x 714280
- y 6182127
f Jordlag fra om.
— 10
- til 4 m gult ler
- - 12 - bla ler
E - 14 - redt gruset ler
920 = 18 - red sand og grus
= S 28 - grat sand
— - 35 - fint grét sand
i - 36 - kalk, flint, sand
—30 - 112 - kalk og flint,
E‘ Boremetode:
= X Rotationsborearbejde ved omvendt skylning med
Ef 16" rullemejsel til 48 m.u.t. og
a 8 3/4" do til 115 m.u.t.
= Boringens udbygning:
50 til 48 m.u.t. 250 mm Pvc forerer TnlO
E_ Forsegling:
= fra 2 m,u.t., til 48 m.,u.t. cement.
— 60
— 70
— 80
= :
90 | Holbaek, den 7% - 10 = Rooo
= [ f
o | @. %C?W
- 1
—— 100 1 o




° Danmarks og Grenlands Geologiske Undersegelse Udskrevet 20/11 2000 Side 1

e
GEUS

BORERAPPORT DGU arkivnr : 200. 4690

Borested : Ballerup kommunale Vaerker, Lautrupparken, Ballerup Kommune :

2750 Ballerup

Amt

Boringsdato : 25/9 2000

Boringsdybde : 112 meter Terraenkote :

Brendborer : H. Breker I/S , Holbask Preover

MOB-nr

BB4journr :
BB-bornr :3

- modtaget : 17/11 2000 antal : 36
- beskrevet : 20/11 2000 af : LFJ
-antal gemt: 0

Formal
Anvendelse :
Boremetode :

Kortblad : 1513 INV Datum : ED50
UTM-zone : 32 Koordinatkilde : Brendborer
UTM-koord. : 713280, 6182127 Koordinatmetode : KMS digitale kort

mil O LER sitet, svagt sandet, svagt gruset, lys gulbrun, kakholdig, "moraeneler”. Laggraense

R _"3 LER, siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, svagt indh.af kalkklaster, kalkholdig, “moraeneler”. i

b ';‘*"‘ -10 LER, siltet, sandet, svagt gruset, grabrun, svagt indh.af kalkklaster, kalkholdig, “moraeneler”. ::_':3

¥ | -4 LER, svagt siltet, svagt sandet, svagt gruset, grabrun, kalkholdig, "moreeneler”. Laggraense

mi| 12 LER steerk sandet, siltet, gruset, lys gulbrun, svagt indh.af kalkidaster, kakhokdig,

Kronostratigrafi

meter u.t. Klimastratigrafi
| Dannelsesmiljg |
0 gl

skennet. Prave udtaget ved 2 m. Note: Ret fed moraeneler.

-2 LER, gruset, svagt siltet, svagt sandet, grabrun, kalkholdig, "moraeneler”. Prave udtaget ved 4 |

°
|
m. Note: Ret fed moraeneler. ]

skennet. Preve udtaget ved 6 m. Note: Ret fed moraeneler. 5

8 LER sittet, sandet, svagt gruset, grabrun, svagt indh.af kakklaster, kalkhokdig, “morzeneler”.
Laggreense skennet, Prave udtaget ved 8 m.

Laggreense skannet. Prove udtaget ved 10 m.
10

Preve udtaget ved 12 m.

"morseneler”. Prave udtaget ved 14 m.

-4 SAND, mest mellem, svagt siltet, svagt gruset, lys gulbrun, kalkholdig, "smeltevandssand".

Laggreense skennet. Prove udtaget ved 16 m. Note: Gruset fint. 15

16 SAND, mest mellem, svagt siltet, svagt gruset, grabrun, kalkholdig, “smeftevandssand".
Prove udtaget ved 18 m. Note: Gruset fint.

18 gAND, fint og mellem, svagt siltet, svagt gruset, grabrun, kakholdig, "smettevandssand",
Laggreense skannet. Preve udtaget ved 20 m. Note: Gruset fint.

20 SAND, mest mellem, gruset, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand”. Laggraense skannet. 20

Prave udtaget ved 22 m. Note: Gruset fint.

22 SAND, mellem og groft, staerk gruset, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smelttevandssand".
Laggreense skennet. Prave udtaget ved 24 m. Note: Gruset fint.

24 SAND, mest mellem, gruset, svagt siltet, grabrun, kakholdig, “smeltevandssand".
Laggreense skennet. Preve udtaget ved 26 m. Note: Ogsa en del groft sand, Gruset fint.

26 SAND, fint og mellem, gruset, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand". Preve
udtaget ved 28 m. Note: Gruset fint.

28 SAND, fint og mellem, gruset, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand".
Laggreense skennet. Prove udtaget ved 30 m. Note: Gruset fint.

30 sAND, fint og mellem, gruset, svagt siltet, grabrun, kalkholdig, "smeltevandssand".
Laggreense skennet. Preve udtaget ved 32 m. Note: Gruset fint,

32 sAND, fint og mellem, gruset, svagt leret, svagt siltet, grabrun, kalkholdig,
"smeltevandssand". Preve udtaget ved 34 m.

35 SAND, mest mellem, steerk gruset, grabrun, indh.af kalkklaster, flint-holdigt, kalkholdig, =

"smeltevandssand”. Preve udtaget ved 36 m. Note: Steerkt kalkpreeget.
fortsamttes. .
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|

35 SAND, mest mellem, steerk gruset, grabrun, indh.af kalkklaster, flint-holdigt, kalkholdig,
kK "smeltevandssand”. Preve udtaget ved 36 m. Note: Steerkt kalkpraaget.
36 KALK/KRIDT, hérd, sandet, fiint-holdig, lys gra, "kaksandskalk", Laggreense skennet. Prave
: udtaget ved 38 m. }
38 KALK/KRIDT, hard, sandet, fiint-holdig, lys grd, "kaksandskalk". Laggraense skennet. Preve
udtaget ved 40 m.

40 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys gra, "kaksandskalk". Laggraense skennet. Prave|
udtaget ved 44 m. et

44 KA L K/KRIDT, hérd, sandet, fint-holdig, lys gré, "kaksandskalk’. Laggraense skennet. Preve|
udtaget ved 48 m.

-48 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys gra, fa bryozoer, "kalksandskalk". Laggraense
skannet. Prove udtaget ved 52 m

52 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys gra, fa bryozoer, "kaksandskalk". Laggreense
skennet. Prave udtaget ved 56 m.

56 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys grd, f4 bryozoer, "kalksandskalk”. Laggraense
skennet. Preve udtaget ved 60 m.

~60 KALK/KRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys gra, f4 bryozoer, "kaksandskalk”, Laggraense
skannet. Preve udtaget ved 64 m.

~64 KALWKRIDT, hard, sandet, flint-holdig, lys gra, fa bryozoer, "kaksandskalk". Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 68 m.

68 KALK/KRIDT, hard, sandet, fiint-holdig, lys gra, f4 bryozoer, "kaksandskalk". Laggranse
skennet. Prave udtaget ved 72 m.

72 KALKIKRIDT, bled, slammet, svagt flint-hokdig, lys gra, "skrivekridt". Laggreense skannet.
Preve udtaget ved 76 m. Note: Ogsé en del harde kalksandsklumper.

76 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, lys gra, "skrivekridt". Laggraense
skannet. Preve udtaget ved 80 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

80 KA LK/KRIDT, bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, lys gra, "skrivekridt”. Laggraense
skannet. Prave udtaget ved 84 m. Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

84 KALK/KRIDT, bled, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”, Laggreense

skennet. Preve udtaget ved 88 m. Note; Enkelte lysgra mergelklumper.
fortsaettes.,.
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a4 KALKKRIDT, bigd, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggreense
skannet. Preve udtaget ved 88 m Note: Enkelte lysgra mergelklumper.

88 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt'. Laggreense
skennet. Preve udtaget ved 92 m. Note: Fa lysgra mergelkiumper.

92 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, fiint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Laggreense skannet.
Prove udtaget ved 96 m.

96 KALK/KRIDT, blad, steerkt slammet, svagt flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt". Laggreense
skennet. Prave udtaget ved 100 m.

100 KAL K/KRIDT, bled, steerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggraense skannet.

Preve udtaget ved 104 m.

104 KA L K/KRIDT, blad, staerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Laggraense skannet.
Preve udtaget ved 108 m.

108 AL K/KRIDT, biad, staerkt slammet, flint-holdig, hvidgra, "skrivekridt”. Prave udtaget ved
112 m

112

Aflejringsmilje - Alder (klima-, krono-, litho-, biostratigrafi)

meter u.t.

0 -36  glacigen - glacial
3B -72 marin - danien
72 -112 marin - maastrichtien



Bilag 2: Vandkvalitet

DGU nr. 200.4186 (boring 1)
DGU nr. 200.4689 (boring 2)
DGU nr. 200.4690 (boring 3)
Ballerup komm. vandvaerker



B ALLERUP

QTy Teknisk Forvaltning
Boring 1

Lautrup Vandvaerk - filterforspg pa ravand fra boring dgu-nr. 200.4186

efter udbygning juni 2000 for udbygning juni 2000

g | g | % |ex| ¥ | g
dato for vandprove < 2 = i~ = N

8 8 S 8% S -
Analysenummer 9512/00 11529/0JI 11966/00 8286/97 9581/96
pH 1,4 71 7,0 1.4 1,4
ledningsevne ms/m 76,9 91,1 66 68
permanganattal mg KMnO,/1 | 12 10 14 17
inddampningsrest mg/1 482 615 430 410
calcium mg Ca/l 115 151 110 110
magnesium mg Mg/l 16 18 10 12
natrium mg Na/l 19 13 L | 20
kalium mg K/1 2,4 2,4 2,0 3,0
ammonium mg NH,/1 0,23 0,23 0,21 0,26 0,36
jern mg Fe/l 1,4 1,1 3.7 31 3,4
mangan mg Mn/1 0,031 0,036 0,11
bicarbonat mg HCO,/1 390 400 401
klorid mg Cl/1 **) 53 96 24
sulfat mg SO,/1 11 9 25
nitrat mg NO;/1 <0,004 <0,1
nitrit mg NO,/1 0,011 <0,005
total fosfor mg P/1 0,035 0,058 0,07
fluorid mg F/1 0,62 0,47 0,62
It mg 0,/1 1,8 2.3 2,7
aggr. kuldioxid mg CO,/1 5 6 0
svovlbrinte mg H,S/1 0,023 0,007 0,009 <0,01
methan mg CH,/1 0,047 0,069 0,130 0,04
nikkel mg Ni/l 0,16 <2
NVOC mg C/1 3,47 3,50 4,04
pesticider* ingen
klorerede oplesningsmidler ingen
klorfenoler
aromatiske kulbrinter

*) 35 pesticider og nedbrydningsprodukter

**) hejt klorid-indhold efter udsyring pga. rester saltsyre

vandpreven fra den 4. juli 2000 udtaget efter ca. 5 dages renpumpning efter udbygning

vandpreverne fra den 15. august og 23. august 2000 udtaget ved ravandstilgangen til pilotanlagget (ca. 160 meter fra boringen)



Miljglaboratoriet Storkebenhavn /S
@mebjergve] 1, 2600 Glostrup, if: 43 23 43 43, fax: 43 23 43 44 Bori ng 2
Parkstien 10, 2450 Kbh. SV, tif: 43 23 43 43, fax: 36 17 32 18

Analyserapg

UDTAGN.TIDSPUNKT: 26/09/2000 k1.10.00
MODTAGET PA LAB.: 26/09/2000 k1.12.30
Ballerup kommune - Forsyningssekt.
Radhuset UDTAGET AF : Indleveret
2750 Ballerup SAGSNR. : 202.134.00
ANALYSER BEGYNDT: 26/09/2000
UDSKRIVNINGSDATO: 13/10/2000

REKVIRENT: Ballerup kommune - Forsyningssekt.
PROVESTED: Ballerup kommune - Forsyningssek.

(2625 ) RAdhuset, 2750 Ballerup -
Boring 2 Lautrup. (‘{:@( udsy Wq )
PRAVE NR.: d‘)w— nr. 13374700 / ENHED ANALYSEMETODE
Borings-
200 . 4‘6 89 kontrol
Ballerup
pH 7.4 DS 287
Ledningsevne 74.2 mS/m DS 288
Permanganattal 9.7 ma KMno&4/L ps 275
Tgrstof (inddampningsrest) 470 mg/L DS 204
Ammon i um 0.63 mg/ L DS 224 mod.
Nitrat <0.004 ma/ Ll DS 223
Nitrit 0.028 mg/ L ps 222
Fluorid 2.0 mg/ L DS/EN 1S0 10304-1
Chlorid 35 ma/ L DS/EN 150 10304-1
sul fat : 18 mg/L DS/EN 150 10304-1
Bicarbonat 420 mg/L DS 253 mod.
Phosphor, total 0.006 ma/ L DS 292
Oplgst oxygen 0.7 mg 02/1 DS 2206
Hardhed, total 12.1 °dH DS 250
Agg.carbondioxid v. 12°C 0 ma/ Ll DS 236
NVOC 3.3 mg/ L DS/EN 1484
o Caleium 60 mg/ L EPA 200.8 ICP-MS
o Jern 1.2 mg/ L EPA 200.8 ICP-MS
o Kalium 4.7 mg/l EPA 200.8 ICP-MS
o Magnesium 16 mg/ L EPA 200.8 ICM-MS
o Mangan 0.012 mg/ | EPA 200.8 ICP-MS
o Natrium 67 mg/ L EPA 200.8 ICP-MS
o Nikkel 0.85 ung/l EPA 200.8 ICP-MS
TEGNFORKLARING: < Mindre end; > Stgrre end; i.p. lkke pavist; - Ikke udfgrt; a Analysen er ikke

omfattet af en akkreditering.

Et tal i parentes efter analysens navn angiver underleverandgrens akkrediteringsnummer. Resultater gelder kun for den
analyserede prave. Oplysning om analysekvalitet, herunder detektionsgranser og usikkerhed, kan rekvireres ved henven-
delse til laboratoriet. Analyserapporten mé kun gengives i sin helhed. Anden gengivelse kraver skriftlig tilladelse.

Teknisk Forvaltning
0 1 MOV, 2000

Lo 98 0 0Ot

Side 1 af 2



Boring 2

PROVE NR.: 13374/00 ENHED ANALYSEMETODE
Borings-
kontrol
Ballerup
BEMERENINGER :

Tous t‘VchJa‘,,

Tove Madsen

SENDT TIL: Ballerup kommune - Forsyningssekt.

Side 2 af 2



Miljglaboratoriet Storkgbenhavn I/S

@rnebjergvej 1, 2600 Glostrup, tf: 43 23 43 43, fax: 43 23 43 44 Borin g 3
Parkstien 10, 2450 Kbh. SV, Uf: 43 23 43 43, fax: 3617 3218

Analyserapp
Kopi af original rapport til: UDTAGN.TIDSPUNKT: 31/10/2000 k1.14.00

MODTAGET PA LAB.:

Ballerup Kommune Forsyningssek.

31/10/2000 k1.14.00

Att.,: Stig Eskildsen UDTAGET AF NG + LB
Radhuset SAGSNR . : 202.134.00
2750 Ballerup ANALYSER BEGYNDT: 31/10/2000
UDSKRIVNINGSDATO: 28/11/2000
REKVIRENT: Ballerup kommune - Forsyningssekt.
PR@VESTED: Ballerup kommune
(16406 ) i
Lautrup: Boring 3.
PROVE NR.: ds w.... nr' 2%. 4690 14931700 ENHED ANALYSEMETODE
Borings-
kontrol
Ballerup
Prgvetagning, vandprgver (k) + DS 2250, 1/1983
pH 7.2 DS 287
Ledningsevne 64.3 ms/m DS 288
Permanganattal 14 mg KMnO&/ L DS 275
Tarstof (inddampningsrest) 406 mg/ L DS 204
Ammoni um 0.35 mg/ | DS 224 mod.
Nitrat <0.004 mg/ | DS 223
Nitrit 0.020 mg/ L DS 222
Fluorid 0.73 ma/ L DS/EN 1SO 10304-1
chlorid ) 26 ma/ DS/EN 150 10304+1
Sulfat 18 mg/ | DS/EN 150 10304-1
Bicarbonat 370 ma/ | DS 253 mod.
Phosphor, total 0.047 mg/ | DS 292
Oplegst oxygen 0.2 mg 02/1 DS 2206
sulfid (svovlbrinte) 0.09 mg H25/1 DS 278
Hardhed, total 12.5 °dH DS 250
Agg.carbondioxid v. 12°C <? mg/ | DS 236
NVOC 4.1 mg/ | DS/EN 1484
o Calcium 74 mg/ | EPA 200.8 ICP-MS
o Jern 2.4 ma/ L EPA 200.8 ICP-MS
o Kalium 2.3 mg/ EPA 200.8 ICP-MS
o Magnesium 9.4 mg/ L EPA 200.8 ICM-MS
o Mangan 0.051 mg/ L EPA 200.8 ICP-MS
o Natrium 24 mg/ L EPA 200.8 1CP-MS
o Nikkel 1.8 pa/l EPA 200.8 ICP-MS
Phenol;alkyl;chlor spor vand ML-G502-01
Phenol <0.05 pall
4-methylphenol (p-cresol) <0,05 pa/l
2.6~dimethylphenol <0.05 pa/l
2.4-dimethylphenol <0.05 rasl
4-chlor-2-methylphenol <0.,05 pgsl
2.4-dichlorphenol <0.05 kst Teknisk Forvaltning
2.6-dichlorphenol <0.05 174"
2.4.6-trichlorphenal <0.05 748
2.3.4.6-tetrachlorphenol <0.05 ng/l 0 . DE[: 2000

Jo r. Kopi til:

500059

Side 1 af 3



Boring 3

PROVE NR.: 14931700 ENHED ANALYSEMETODE
Borings-
kontrol
Bal lerup
Pentachlorphenol <0.05 ra/l
Methan i vand 0.059 mg/| LEKO-G101-04
Chlorerede oples.i vand LEKO-G106- 04
Trichlormethan <0.05 na/l
1.1.1-trichlorethan . <0.05 ng/l
Tetrachlormethan <0.05 na/l
Trichlorethylen <0.05 pg/sl
Tetrachlorethylen <0.05 g/l
Alkylbenzener spor vand LEKO-G505-04
Benzen «0.05 ng/sl
Toluen <0,05 ug/l
m+p-xylen <0.05 ng/l
o-xylen <0.05 na/l
Naphthalen <0.05 ug/l
a Mechlorprop <10 ng/L LC/MS ES-neg
o MCPA <10 ng/L LC/MS ES-neg
a Dichlorprop <10 ng/L LC/MS ES-neg
o 2,4-D <10 ng/L LC/MS ES-neg
o DNOC <10 ng/L LC/MS ES-neg
o Atrazin <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Simazin <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Dinoseb <10 na/L LC/MS ES-neg
o Dichlobenil <10 ng/L GC/MS
o BAM (2,6-Dichlorbenzamid) <10 ng/L LC/MS ES-pos-1
o Hexazinon <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Bentazon <10 ng/L LC/MS ES-neg
o Cyanazin <10 ng/L LC/MS ES-pos-1
o Desethylatrazin <10 ng/L LC/MS ES-pos=1
a Desisopropylatrazin <10 ng/L LC/MS ES-pos-1
a Dimethoat <14 na/L LC/MS ES-pos-2
a Diuron <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Hydroxyatrazin <10 ng/L LC/MS ES-pos-1
o [soproturon <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Linuron <10 na/L LC/MS ES-pos-2
o Metamitron <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Pendimethal in <13 ng/L GC/MS
o Terbuthylazin <10 ng/L LC/MS ES-pos-2
o Vandtemperatur: 9 °c .
TEGNFORKLARING : < Mindre end; > Stgrre end; i.p. lkke pavist; - Ikke udfert; o Analysen er ikke

omfattet af en akkreditering.

Et tal i parentes efter analysens navn angiver underleverandgrens akkrediteringsnummer. Resultater gazlder kun for den
analyserede prave. Oplysning om analysekvalitet, herunder detektionsgrznser og usikkerhed, kan rekvireres ved henven-
“delse til laboratoriet. Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed. Anden gengivelse kraver skriftlig tilladelse.

BEMERKNINGER :

{ IR VWA .‘3(‘1.‘_-’. L=
Tove Madsen

Side 2 af 3



Boring 3

PROVE NR.: 14931/00 ENHED ANALYSEMETODE
Borings-
kontrol
Bal lerup

SENDT TIL: Ballerup Kommune Forsyningssek.

Side 3 af 3
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DGU nr. ‘DGU nr.
: 200.2674|200. 2006
Boring 1 Boring 1 Boring 2
Dato for udtagelse af praven ._-"'75;1 0.92 | 18/11-91| 8/10-92
pH 7.3 7.5 7.5
Ledningsevne mS/m 60 58 56
_ Permanganattal mg/l 16 12 10
Inddampningsrest - 1 8 406 368 364
Calcium - 122 133 130 88 106 96 98
Magnesium - 13 8,6 11 12 12 9 9
_Total Hardhed - 21 21 - - - -
Natrium 12 12 27 14 12 . n 13
Katium ) 34 2.1 2,5
PRRRR LA s | s R lalbiiha i
Ammonium 0,39 0, 42 0,43
Jern 4,2 3,0 25
Mangan -1 010 | 012 | 01 <01 | 0,11
& S b AR e s : TR
Bicarbonat 315 239 276
Klorid 37 20 25
Sulfat 75 33 47
Nitrat 1.4 i i N i 0,08 <0,01
Nitrit 0,014 0,041 0,005 0,009 0,011 0,015 0,019
Total fosfor 0,06 0,05 0,15 0,35 0,11 0,07 0,09
Fluorid 0,18 0,17 0,6 0,30 0,27 0,38 0,30
lit 1 bl 0,8 0,6 0,9 0,5 5,9
Metan_ 0,03 0,03 0,4 0,42 0,04 004 | 0,01
Nikkel <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
NVOC 2,87 3,78 3,77 3. 71 3,66 2,87 203

JayieeApueA ajeunwwoy dnisjjeg



Bilag 3: Prevepumpning

DGU nr. 200.4186 (boring 1)
DGU nr. 200.4689 (boring 2)
DGU nr. 200.4690 (boring 3)



Vandspejl m under terraen

15.0

17.5

20.0

22.5

Figur 3: Pejledata opsamlet under de 2 prevepumpningsfaser i boring DGU
nr. 200.4186. Broker 1

Datafil: ~PD\BALOS.TAQL 13. januar 1997
Vandstand i m.u.mp.

. ' 1996-1997 Ballerup Kommune, Lautrupparken. DGU Nr. 200.4186

o §

«

50 m3-t 50 m3-t

04,12 1112 18,12 25,12 01.-01 08,01

BuiAspn Bo BuiubAquo 1o} 98100z Buliog | Bujudwndane.d



s (meter)

Pravepumpning i boring 200,4186 for ombygning og udsyring

Figur 4: Beregning af transmissivitet og virkningsgrad

0 1; IRBALL T T TTTI T T TTTTIT T Illl;u-*'*i‘*;s R I O B M
1 ¥
x
2 e
e
3
+
+
* 4
4 k-
+
++F:
5 - L
*&mﬂﬂﬁm+w
6 5.
15
k et P
7 L L1l L Lt L1 1ieiil L1 1111l L1 11t L1 11l
1o 10° 18" 10" 10° 10* 10°
t (min.)
Boring :200.4186 Senkningsdata | Stigningsdata
Symboler + x
Dppumpning S0.0 n’/h 18/12/96 kK1.11:13 = &/ 1/97 kl.12:51
Pumpeboring
Milepunkt :
Kote til midlepunktet 31.00
Rovandspejl/vandstand ved pumpestop. m u MP, : 13.46 19,86
RESULTATER :
Transmissivitet T (m?/s) 15.37 1072 20.18 107
Virkningsgrad vV (%) 22.4 16.1
|Dato: udf : T
ato 27/1/97 2rt Godk egn.nr.
Lautrup Parken BILAG
Ballerup
Danmarks Geologiske Underszgelse




Prevepumpning i boring 200.4186 efter ombygning og udsyring

Ballerup Kommunale Vandforsyning,boring DGU 200.4186

13 Vandstand i m under méalepunkt — DGU 200.4186
T 1 T AT . - s it S * T T e o vng '\‘f' V— e i ) T T Py T :
14 {:M... SN R —— —. =
15 |- e = S
16 |- —_—— 1
» ! ]
L ] <SS et s o - .
18 b — - — . ]
v 1 S ! |
[ 1 ‘
- [ | - - ol f = S T S R (S S
Ydelse, m/t
30 £ T e T I T T - T T T T T I T T T T T T T T T T L
25 § - ':
20 S !
15 [ | e :
10 [ | e = -
5 _ — B :
c)E I | HE= = e S| |50 SSRRVIES, S A ! i L -
0 3600 7200 10800 14400 18000 21600
Tid efter pumpestart, min
2 Saenkning | pumpeperiode, m 0 Saenkning efter 11531 minutter, m
= ] 5 raioe = "T'-.—_ o At T T AR =3 B R e e T e T 1 | T T T T
L ’ [ | "i" ‘ | ! I ' ‘ | .1
}.. ‘ i 1| | | | i : | l | *]
| 1,}' | | ! ! _;—"_' 1l d | | | |
B =T ? , AL ‘ i
o :l: I ‘ - I
i | [ ' -
2: |- : - i RERAIL 4 o = : y
| | e
i | |
X . | t | [ I
i A T 6 ‘ Hiase e o | |
A | L [ % | | ]
r R T | : i ! ‘
b | 1 i f iy e =4 { \
. Ll i 4 S8 551 S=m B ekt ekl 8 L L) L L I Ly o L e i e
1 3 10 30 100 300 1000 3000 10000 30000 0 5 10 15 20 25 30
Tid efter start af pumpeperiode, min Q, mt
4 Afsaznkning under stigningsperiode, m
: T R R Wi T = = 5
- | ‘ I” | ! : f | 11 { ‘ Beregningerna er baserat pa felgende forudsaetninger
i | { ! 1 | BRI
370 ‘ ! ! I -«Lﬂ —Lu&ﬂ Boringsradius, R =0,10m
| ; My f ‘ l» ! T i ‘i:i” | Magasinkoefficient, S = 0,0005
8 l l !I } | ‘ :u; | | ‘ 3 I ||]!i ‘ og giver falgende resultater;
2 =TT R ET T '
I } i ;\ Il i L Transmissivitet, T = 6.4E-3 m?/s
]. L Effektivitet, V = 28 %
| ! H e T
- . 111-2000
[I;sl_l;l;_ ———— IDIIG i
| 23-01-2001 |
[Godkarval IOllu - ﬁ‘

10

30

100 300

1000 3000 10000 30000

Tid efter stop af pumpe, min

e . T sl
POPWIn version 1,28, Copynight © 2000 POLYTEC



BRONDBORINGSFIRMAET BRGKER I.S.
4300 HOLB/AK

Ballerup Kommunale Vandforsyning,boring DGU 200.4186

Gagsnr Milnpunkt ] “Afstand 14 pumpebaring, m
111-2000 |13, 4
Farsle pumpetan, siar og kapaciel Andat pumpetsin, start og kapaciel T Toiiair Dalo
27-06-2000 19.53, 25 (J m’:’t | 23-01-2001
Trodjo pumpetrin, siar og kapaciel Flodo pampetrin, aton og kopackel ~Pumpesion
05-07- 2000 20 04
Sankningsperiode: DGU 200.4186 (Pumpeboring)
Tid | Seenkning | m.u.MP Tid Sankning m.u.MP Tid Seenkning m.u.MP
mimn m | m min m m min m m
0.0 0.00° 1354
1.0 365 719 =
20 421 17.75
3.0 444 17.98
50 463 817 . |
70 470 1824 |~ - 3
“ﬁ'ﬁ"ﬂ'l" T 478 1830 e e i .
14.0 | T 480 1834 = e f—— !
200 T 482 ¥ 5T ] = i T
__.__w — .-..4_.38..4 - ___.1_.542 - et it s . ——— - - _+
400 490 1844 T i J,
50.0 | 492" 84| =5
60.0 491" 1845 TRE |
g0.0° 494 18,48 i i =
- 100.0° 4.95 18.49 = ol _
1200 4.96 1850 | ! =
180.0 497 1851 i ll o |
240.0 498 1852 ; - . |
350.0 406 1850 e e e i
_W' T U486 1850 et e = i 0
I ‘_‘BUTS' T 498 1852 —— = T [ . T
O BaT3 496 18.50 | i T | i il ,
10873, 488 1882| o |
~f4a73 496 1880 | = ;
19873 | 497 18.51 ' |
30073 497 (LCE I — o i
49873 491 1845 | _ |
70273 502 s | N [ T i
10027.3 | 5.00 1854 I
116311 5.01 1855 o . o
[ | |
| | i |
Stigningsperiode: DGU 200.4186 (Pumpeboring)
Tid Saenkning m.u.MP Tid ¢ Saenkning m.uMP Tid Saenkning m.u.MP
min m m min | m m min m m
0.0 501 18.55 121.0 0. 13.62 !
1.0 1197 1473 181.0 | 0.07 13.61 T
2.0 062 14.16 2410 0.06 13.60
3.4 | 0.43 13.97 351.0 0.06 | 13.60
5.0 | 0.33 | i387| 5010 — 0.06 13.60 S
70 026 i380| 562, 006, 1360
10.0 D22 1376 | — 8362 oor | 186t | ] —
D {1 R % | TR, % - .- > 2 _'0.0Tf_'“ 1362 | il
T 190 T0.15 1389 | 14362 0.07 13.61 i
T A, 042 T 1366 | 1976.2 | 0"03“__ 1359 ;
TT410 0 oA T 1385 | 29962 _0.'01_‘—' 1355 | :
S0 o0 136 TA9762 -0.07 | 1347 | = ’
610 009 1363 6656.2 TOA8 T 1336 | !
a1.0 C0.09 1363 T e T e T tegitl V) -1
101.0 ~ 0.08 1362 i i | R
POFWIn version 1.28, Copyright @ 2000 POLYTES




. 4 Malepunkt = M
Prevepumpning 2¢/4-co | ..

MP Gneror terraen Sﬁ'i‘:’m

Sted Vi Mp =
sﬂfﬁ‘é 00 %682 Orgre i (K0 ~00 MpKoteca___m
Dato K. min. fra mt v i Bemaerkning
26/4-60 V05| 10w | 2V 31
\ ~ | 239]
2 - |25 1]
2 ~ | 25 60
S ' LS %
2 2612
/0 2620
\5 26,27
20 2629
25 26,30
30 2¢ 33
40 26,3S
S6
*1&)
£5 26, 1

Prevepumpning i boring 200.4689 fer udsyring




Prevepumpning pa boring 200.4689 efter udsyring

Ballerup Kommunale Vandforsyning,DGU nr. 200,46+89

Vandstand i m under malepunkt ——— DGU 200.4690 DGU 200.4689
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Tid efter start af pumpeperiode, min Q, m¥t
P Afsaenkning under stigningsperiode, m
‘ 1T T T T T T
I ‘ j !-; [ ’ ; o ‘ j ! "-’L Beregningerne ar baserol pé falgende forudsmtninger
FEN Foall i
E 4 ] j L il | [||f Boringsradius, R = 0,10 m
20 } {! il || L H | | i Magasinkoefficient, S = 0,0005
2 1 : 'i i ’ :}r| i ! , ; H' og giver falgende resultater;
i I Rl P4 ! Y
o O R A1 A Transmissivitet, T = 4.2E-3 m?/s
0 - LU, e ——— sl Effektivitet, V = 51 %
| i IBEZS L t "’,,' ST ——
B - !l' :1‘ l I:;‘E : |1 “i" Anbefalet pumpe Sagsnr,
o IR LT TN T 1 | IO A i
i r | | SHI il BRil 180-00
2 - I I!_:_JJJ' { l ‘”HI } | 'I IIT} Initiater Dato
| | i ‘ TG [ 11} J s
cL LTI T ITHIE TTE T 11T 29-12-2000
R i M {Godkenar h Dato |
o (] O 1 TR (4 U O |
1) SU—— Ll : : \1_..:.. P Ll b bl __:' | I A S
13 10 30 100 300 1000 3000 10000 TR T PO RIS

Tid efter stop af pumpe, min



BRONDBORINGSFIRMAET BRGKER I.S.

4300 HOLB/EK

Ballerup Kommunale Vandforsyning,DGU nr. 200,46+89

18-12-2000 14.40, 29.5 m*t

22-12-2000 14.50

Sagsnr Al it MR | Alstand 14 pumpebonng, m
180-00 21,42

Farste pumpelrin, sia og kapaciet | Andot pumpatiin, stan og kapacitet Intinter l Oata
18-12-2000 14.10, 10.0 m*t 18-12-2000 14.24, 20.0 m*/t | 29-12-2000
Tredje pampatiin, stan og kapacitel " Flotdn pumpatrn, star og kapacial | Pumpesiop '

Sankningsperiode: DGU 200.4689 (Pumpeboring)

Tid Saenkning m.u.MP Tid Sankning m.u.MP Tid Seenkning m.uMP
min m m min m m min m m
0.0 0.00 21.42 5708 5.05 26.47
1.0 | 1.15 | 22,57 650.3 5.04 | 26.46 :
20 1.06 22.47 890.3 5.04 26.46
30 1.04 22.46 1130.3 | 5.06 | 26.48
50 1.07 22.49 1490.3 547 26.53 B
70 1.08 22.50 2030.3 | 512 | 26.54 )
10.0 | KL 22.53 3050.3 512 | 26,54
14.0 | 112 22,54 50303 510 | 26.52
15.4 |' 249 '23.91 5800.2 | 501 26.43
16.4 | 2.64 24.06 ' '
17.4 | 269 24.11
19.4 | 2.74 24.16
214 278 24.20
244 2.82 24.24
29.8 | 2.85 24,27
30.8 434 25.76
31.8 | 4.55 25.97
32.8 | 463 26.05
348 | 471 26.13
36.8 473 26.15
39.8 4.78 26.20
458 | 484 26.26
49.8 | 485 26.27
59.8 | 4.89 26.21
69.8 4.91 26.33
8 4w %3 =)
89.8 4.93 26.35
119.8 | 493 26.35
120.8 493 26.35
149.8 | 4.95 26.37
209.8 | 4.99 26.41
269.8 | 5,00 26.42 '
379.8 | 5.01 26.43
Stigningsperiode: DGU 200.4689 (Pumpeboring)
Tid Seenkning  m.u.MP Tid Senkning  m.uMP Tid Seenkning | m.uMP
min m m min m m min m | m
0.0 5.01 26.43 1200 013 21.55 '
1.0 1.15 22,57 180.0 | 0.09 21,51 '
2.0 0.83 22.25 240.0 | 0.07 21.49 !
307 071 | 22.13 "35‘0.'0‘1 0.05 21.47 '
50 058 22.00 500.0 0.01 21,43 '
70 0.52 21.94 610.1 | -0.01 21.41 ' .
10.0 | 045 21.87 850.1 | -0.04 21.38 ' [
16.0 0.35 21.77 1080.1 | 0.07 | 21.35 ‘
200 032 2174 14501 010 2132 !
300 028 21.70 1990.1 -0.13 i 21.29
40,0 0.23 21.65 30101 -0.15 | 21.27
50.0 0.21 21.63 4990.1 -0.19 | 21.23
60.0 0.19 21,61 £986.1 -0.25 | 21.17
90.0 0.14 21.56 ' '
100.0 | 013 21.55 ,'

FOPWIN version 1,28, Gopyright @ 2000 POLYTEG




Pejledata fra 200.4690 ved samtidig pumpning pa 200.4689

Ballerup Kommunale Vandforsyning,DGU nr. 200,46+89

Sagsnr. Malepunkt TmuNP Afsland til pumpaboring, m
180-00 | 120,98
wrsle pumpetrin, start og kapacilel . pumpetrin, starl og kapacit | Initialer N Dato
18-12—2000 14 10, 10 0 m’lt 18-12-2000 14 24 20.0 m’lt i 29-12-2000
Tredje pumpetrin, start og kapacitet ) ‘Flerde pumpetnin, stan og kapactet | Pumpesiop Sk
18-12-2000 14.40, 29.5 m*/t | | 22-12-2000 14.50
Sankningsperiode: DGU 200.4690 (Pejleboring til DGU 200.4689)
Tid Seenkning | m.uMP Tid | Seenkning | m.uMP Tid Saenkning m.u.MP
min m ' m min m m min m m
0.0 0.00 20.98 5799.9 0.25 21.23
0.9 001 20.97
59 0.01 20.99
10.9 0.01 20.99 ;
159 0.01 20.99 - i
209 0,02 | 21,00 | j o { !
259 0.03 3101 N | i g
308 004 21.02| B - P |
409 006 2104 B Z g
50.9 008 2106 a3 e BEIRS “4" i
60.9 ' e Sorr ST !
70.9 010 2108 o 1 i i ] '
909 0,12 27110 - S e —

110.9 012" 27.10 . i

130.9 0.13 2711 ™ j )

150.9 094 2% | 1

170.9 0.14 21.12 1

190.9 0.14 2112 . ]

2109 0.15 21.13 —

2359, 015 213 B . ;

250.9 L. T R % £ I i T i

270.9 0.16 2114 T ; = .

320.9 0.16 21.14 T =T T
3709 T0.16 21.14 i ) ' !
4209 0.18 21.16 | ,

T 5209 0.18 77| — L

650.3 ] 019 2117 !

890.3 0.23 | 2127 o o

1130.3 0.25 | 21.23 o

1490.3 0.29 | L B¢ 4 — ! B

20303 032 21307 |
3050.3 035 21.33 ;
5030.3 0.34 | -5E R
Stigningsperiode: DGU 200.4690 (Pejleboring til DGU 200.4689)
Tid J Saenkning | m.u.MP Tid .~ Senkning | m.u.MP Tid i Seenkning m.u.MP
min m | 0m min m Com min | m m
0.0 0.25 2123 277 010 Z1.08
Y 0.24 21.22 187.7 0.08 21.06
3.7 0.24 21.22 247, di 0.06 21,04
5T 0.24 21.22 3377 0.05 2103
g il 023 2121 [ 4877 ' 0.03 21,01
9.7 0.22 21.20 610.1 ; 0.00 2088
1.7 0.22 2120 8504 -004 20,94 i
157 0.20 21.18 1090.1 -0.06 20.92 -
7.7 0.20 21.18 1450 1 009 2089

27.7 0.18 21.16 F 012 20.86

377 017 7745 "SOTW 073 20.85

477 0.16 21.14 4990.1 | 07 72081 ]

577 | 0.14 21.12 7011.1 -0.24 20.74 =5 3

87.7, 013 2171 | S R

07.7 | 017 - K R SR i

PDPWn verson 1 28, Copynight © 2000 POLYTEC



Prevepumpning pa boring 200.4690

Ballerup Kommunale Vandforsyning,DGU nr.200.4690

Vandstand | m under malepunkt

—— DGU 2004690
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o 1 i b e e abdmsdid s s b QTR R RIS e et o Ry e
0 3600 7200 10800 14400 18000
Tid efter pumpestart, min
Seenkning | pumpeperiode, m Seenkning efter 12601 minutter, m
-1 M ! i ot o e VS it ol ey v o v N ! s o] ks v e ) P e B i e
. | ]
ol : { I S s
[ | -
3 i ! -—.
= R fowws 58 44 | 2 - —
It | | o
1i | | "
.| i N
L i P [ - !.t o st | 3 FIL= S
- ii -ﬂ"'\l‘w‘fhs | ’
; i | :
3 [l LI 111 e 170 OOV AT AT O S, g A L 6 T T A O L 0 O
1 3 10 30 100 300 1000 3000 10000 30000 0 5 10 15 20 25
Tid efter start af pumpeperiode, min Q, mt
3 Afsaankning under stigningsperiode, m
¥ o it e i
i l Beregringerne er baseret pa felgende forudsmlninger
i [ Boringsradius, R = 0,10 m
2 |- fi T b Magasinkoefficient, S = 0,0005
| | og giver felgende resultater.
A [t it g ol ' - Transmissivitet, T = 1.1E-2 m?/s
| | Effektivitet, V = 42 %
H I --T'- o bbb s g b e b S -
0 e - - Antsetalet pumpe ‘Slwrl
] i ! 1183-00
= i ! Iller |'n;io""'_' e e
[~ (R ] -
1= 1 ' |{}7-11-2000
! i | i i ' i Godkardt | Dato S i
- [ | ‘ b | |
o - . 1 R O . A e 81 : J AL | | e A e S e ki
1 3 10 30 100 300 1000 3000 10000 30000 PPN varslon 1,28, Capyright 8 2000 POLYTES

Tid efter stop af pumpe, min
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BRZNDBORINGSFIRMAET BRGKER I.S.
4300 HOLBAK

Ballerup Kommunale Vandforsyning,DGU nr.200.4690

Bagei, | Wikt muMP Afstand 1l pumpeborng, m
183-00 20,84
Fsrste pumpelrin, start og kapacitet || Ancet pumpetsin, start g kapaciol Iniiater Dalo
23-10-2000 18.19, 28.0 m*t ' 07-11-2000
Tredje pumpeten, stan og kapacitet { Fieidde pumpetiin, stan og knpacitet Pumpestap
; 01-11-2000 12.20
Sankningsperiode: DGU 200.4690 (Pumpeboring)
Tid Seenkning = m.u.MP Tid | Seenkning | m.uMP Tid Saenkning | muMP
min m | m min | m m min m m
0.0 0.00 | 20.84
1.0 1.84 | 22.68 B
2.0 1.89 ! 22,73
28 1.91 22,75
48 1.99 | 22.83
6.8 2.02 | 22.86
9.8 2,06 ! 22.90
15.8 2.08 22.92
19.8 209 22.93 .
29.8 2.7 22.95
39,8 2,13 | 22,97 3
49.8 214 22.98 - |
59.8 2.156 22.99 - o
89.8 215 22,99 =
99,8 2.15i 22.99 e
119.8 2.16 23,00
179.8° 2.16 | 23,00 - '
239.8 219 | 23.03
3498 LRl 23.01 )
4998 218 | 23.02 '
589.8 2.16 : 23.00
821.0 217 23.01
1061.0 2.16 23,00
14210 218 | 23.02
2021.0 2.21 | 23.06 - o
2981.0 210 | 22,94 =
5021.0 227 2311 1
7001.0 2.34 i 23.18 S
10001.0 215 22.99
12601.1 2.29 23.13
l .
i |
| |
Stigningsperiode: DGU 200.4690 (Pumpeboring)
Tid Szankning | m.u.MP Tid I sankning m.u.MP Tid Seankning m.u.MP
min m m min l m m min m m
0.0 | 230 2314 110.9 | 0.02 20.86
1.1 | 0.35 2119 179.9 ] 0.00 20.84
21 0.27 | 21,11 239.9 | 0.00 20.84
29 j 0.24 | 21.08 349.9 | -0.01 2083 |
4‘1‘9"1 0.20 | 21.04 499.9 | -0.03 2081 |
69 0.17 | 21.01 599.9 -0.04 20.80
99 | 014 20,98 8198 | -0.06 20.79
159 011 2095 1059.8 -0.05 | 20.79
19.9 | 0.10 | 20.94 1419.8 | 002 '| 20.82
299 | 0.08 | 20,92 2016.8 | 0.04 | 20.80
39.9 0.07 20.91 2979.8 -0.06 2078 |
49.9 0.05 20.89 5019.8 0.02 2086 |
59.9 0.04 20.88 6999.8 -0.03 2081 |
89.9 0.03 | 20.87 87181 -0.20 | 20.64 =
99,9 | 003 2087 ‘, ' e

POPWH varsion 1.28, Copyrght © 2000 POLYTEC



Bilag 4: Modellering
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