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Indledning

Formalet med undersggelsen er at fa et bedre overblik over div. indvindingsboringers til-
stand med hensyn til boringernes udbygning (tekniske tilstand) , geologi og vandkvalitet.
Indledningsvis blev en boring ved Stangkeer vandvaerk undersggt da der var fundet et pe-
sticid i det oppumpede vand. Boringen er herefter blevet renoveret af brandborerfirmaet
Broker fra Holbaek.

Da der ogsé viste sig problemer med pesticid i en boring ved Pilegardens vandveerk og der
tidligere er registreret problemer med cyanid i indvindingsboring DGU nr. 200.3141 (2) ved
Ballerup vandvzerk, blev det besluttet at udfere den samme undersggelse i alle boringer
ved Ballerup Kommunes 3 vandvaarker: Ballerup vandvaerk 3 boringer, Pilegarden 2 borin-
ger og Malgv vandveerk 2 boringer.
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Ballerup vandvaerk (3 indvindingsboringer)

Den registrerede cyanidforurening i boring 2 var arsag til at boringen tidligere blev udbyg-
get med 2 dykpumper séledes at det var muligt ved separationspumpning at adskille og
bortpumpe det forurenede vand i toppen af boringen fra det rene i bunden. Det var saledes
muligt fortsat at bruge boring 2 til indvinding af "rent” ravand.

| 1999 er separationspumpe metoden erstattet af 2 nzerliggende afvaergeboringer udfert af
Kebenhavns Amt. Der er efterfalgende ikke fundet cyanid i vandprever, hverken fra indvin-
dingsboringen eller de 2 afvaergeboringer.

| den nuvaerende undersegelse er der udtaget vandpraver til kemisk analyse i top og bund
af alle 3 indvindingsboringer.

Boringernes tekniske udfarelse:

Boring 200.1345 (1) der er udfert i juli 1960 som en aben kalkboring, er 45 m dyb og ud-
bygget med @ = 10” forerer til 27 m u.terreen, svarende til ca. 4,4 m under kalkoverfladen.
Ved den efterfaigende prevepumpning med en ydelse pa 27 m3/time er der registreret en
afsaenkning pa 0,9 m dvs. at boringen har en meget flot specifik ydelse pa ca. 30
m3/time/m afszenkning. Rovandspejlet er ved boringens udferelse mait til 14,5 m.u.t..

Boring 200.3141 (2) er udfart i april 1972 som en aben kalkboring til 46 m.u.t., og udbygget
med @ = 10” forerer til 29 m.u.t., svarende til ca. 8,5 m under kalkoverfladen. Ved den ef-
terfzlgende prevepumpning med en ydelse pa 12 m3/time er der registreret en afseenkning
pa 1,2 m, hvilket giver boringen en specifik ydelse pa 10 m3 /time/m afsaenkning. Rovand-
spejlet er ved boringens udfgrelse malt til 17,6 m.u.t..

Boring 200.1585 (3) er udfart i april 1963 som en aben kalkboring til 45,4 m.u.t,, og er ud-
bygget med et @ = 10” forerar til 26,9 m.u.t. svarende til ca. 6,5 m under top kalk. Ved den
efterfalgende pravepumpning med en ydelse pa 14,4 m3/time er der en afsaenkning pa 0,5
m, hvilket svarer til at boringen har en specifik ydelse pa ca. 29 m3/time/m afssenkning.
Rovandspejlet er ved boringens udfgrelse malt til 12,57 m.u.t..

Geologi:

Boring 1: Muldlaget der er ca. 1,25 m tykt underlejres af kalkholdigt moreeneler til 8 m, et
tyndt lag smeltevandsler til 9,5 m og herunder et ca. 11 m tykt lag fint kalkholdigt smelte-
vandssand til 20,5 m. Den kvartaere lagserie afsluttes med ca. 2 m smeltevandssand og
grus. Den underliggende kalk beliggende fra ca. 30 m.u.t. til bunden af boringen ca. 45
m.u.t. er beskrevet som en grahvid flintholdig kalksandskalk, indeholdende fa bryozoer.
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Boring 2: Her er der ikke registreret muld i toppen men et siltholdigt moreenelerlag af usik-
ker tykkeise (3,5 — 8 m), underlejret af smeltevandssand og grus til ca. 17 m, silt til 18 m
og siltet sand (smeltevandssand til toppen af kalken ca. 20 m u.t.. Herfra til boringens bund
(45 m.u.t.) er formationen beskrevet som en hard, grahvid kalksandskalk.

Boring (3): Her er der ingen beskrivelse af geologien fra terraen og ned til 15 m (brend ?),
det ma dog formodes at starstedelen af lagpakken er moreeneler. Herunder ses en meter
moreenesand, 2,6 m smeltevandssand og ca. 2,4 m stenet og sandet grus. Kalk-overfladen
ligger ca. 20,45 m.u.t., hvorunder bjergarten til boringens bund (45,4 m.u.t.) er beskrevet
som en hard bryozokalk med varierende indhold af flint.

Feltarbejde:

Feltarbejdet er udfort i tidsrummet 24 — 26 november og omfatter geofysisk borehulslog-
ging og udtagning af ravandspraver til kemisk analyse i udvalgte boringer. Mandskab fra
vandforsyningen har veeret behjselpelig med op og nedseetning af de respektive indvin-
dingspumper, der er nadvendige ved udferelse af div. logs. Pumpeme har under udferelse
af temp.- ledningsevnelog og flowlog kort med en ydelse pa ca. 28 m3/time.
Rovandsspejlet er indledningsvis mélt i de respektive boringer: | boring 1; 17,15 m.u.t,, i
boring 2; 17,61 m.u.MP (MP = top af forerar), og i boring 3; 15,45 m.u.t.. Heraf ses det at
vandspejlet i boring 2 stort set ikke er blevet zendret i de ca. 27 ar indvindingen har staet
pa, mens boringeme 1 og 3 begge viser en saenkning i rovandspejlet pa 2,5 — 3 meter (ta-
bel 1).

Tabel 1: Vandspejlsmalinger og udtagning af vandpraver tit kemiske analyser ved Ballerup
vandveerk.

Boring nr. Vsp ved etablering Vsp, aktuel Vandprave 1 Vandprgve 2
m.u.t. m.u.t. m.u.t. m.u.t.
200.1345 (1) 14,50 17,15 35 41
200.3141 (2) 17,60 17,61 22 40
200.1585 (3) 12,57 15,45 28 40

Geofysiske logs:

Der er udfert falgende geofysiske logs i de 3 indvindingsboringer: Gammalog, temperatur-
ledningsevnelogs med og uden pumpning, induktionslog, kaliberlog, flowlog med og uden
pumpning og heat pulse flow log.
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Boring 200.1345 (1), (bilag 1.1):

Gammaloggen viser i de gverste 6 m en noget uensartet moraene med mere sandede ind-
slag, herunder fra kote 22,7 — 21,2 m ler, og fra 21,2 til 10,2 igen en uensartet morzene
med sandede indslag , hvor den nederste del af moraenen bliver mere ensartet sandet for
til slut lige over kalken at blive til sand og grus. Kalken er meget ensartet uden tydelige
markerhorisonter.

Der er en tydelig afvigelse mellem den geologiske beskrivelse pa baggrund af borepraver
og de geofysiske data, specielt i den del af formationen der er beskrevet som smelte-
vandssand ( kote ca. 21 — 11m), hvor der i flg. gammaloggen er en del indslag af morae-
neler (bilag 1,1).

Induktionsioggen viser som gammaloggen en meget ensartet kalkformation. Den megen
uro i toppen skyldes jernforergret.

Temperatur- ledningsevnelogs viser ingen tydelig variation hverken med- eller uden pump-
ning, hvilket indikerer at der er tale om en meget ensartet vandkvalitet i kalkformationen.
Ledningsevnen viser dog en svag stigning i de dybeste 2 m af boringen.

Kaliberloggen angiver en boringsdiameter i kalken pa omkring 300 mm med mange kavi-
teter af storrelsesorden op til omkring 550 mm. Desuden er der tydeligt markeret div. sam-
linger op gennem foreraret.

Flowloggen viser at hele indvindingen sker fra ca. 44 — 45 m.u.t. ( kote —4 til — 5 m) og at
det kun er ubetydelige maengder vand der kommer ind i et dybere niveau i boringen.

Heat pulse flow log: Der er ikke registreret intern stremning i boringen under stilstand.

Vandprover til kemisk analyse er under pumpning pa boringen med 28 m3/time udtaget i
henholdsvis 35 og 41 m.u.t (tabel 1). Vandpreverne er udtaget med en MP-1 dykpumpe
ved en pumpekapacitet pa 120 Itime.

Boring 200.3141 (2), (bilag 1.2):

Gammaloggen viser helt fra toppe af formationen og til kote ca. 12,5 m en almindelig mo-
reene med de obligatoriske mere sandede indslag. Lige over kalken (ca. kote 12,5 — 10,5)
ses et sand — silt lag . De 2 gverste meter af kalken viser en hojere vaerdi end den under-
liggende kalkformation, hvilket kan skyldes opknusning af kalken og dermed et storre
indhold af slam og ler.

Som i boring 1 er der her en tydelig afvigelse mellem logresultatet og boringsbeskrivelsen
udfert pa opboret materiale ved boringens udferelse. Der er saledes ikke smeltevandssand
og grus men morzeneler med enkelte mere sandede indslag i sektionen kote 21,5 - 12,5
m, hvilket betyder en del ved bedemmelse af boringens beskyttelse mod overfladeforure-
ning.
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Induktionsloggen viser en mindre peak med en hajere ledningsevne ved kote — 7 m, hvilket
kan indikere et tyndt mergellag (markerhorisont ). Horisonten er dog ikke registreret med
gammaloggen og kan skyldes et lidt hajere indhold af pyrit i kalken. Uregelmasssigheder
registreret ved -10 til - 12 m skyldes sandsynligvis jern materiale fra et forvitret forerar
(bilag 1,2).

Temperatur — ledningsevnelogs: Temperaturloggen uden pumpning viser et tydeligt fald
ved kote 5 m men er ellers konstant ca. 10,2° C ned gennem boringen bade med og uden
pumpning. For ledningsevneloggen er de 2 udferte logs ogsa sammenfaldende og bade
med- og uden pumpning ses et svagt fald i ledningsevnen fra kote —9 m til boringens bund.
Det tydelige fald i temperaturen ved kote 5 m (teet pa spidsen af det teerede forerer) kan
skyldes den med heat pulsen registrerede opadgéende stramning i boringen , hvor vand
med temp. ca. 10°C mader det "stillestaende” vand i foreraret.

Kaliberloggen viser at boringen i de dybeste ca. 7 m er meget ensartet omkring 300 mm i
diameter, mens der specielt i den gverste del lige under forergret er store kaviteter. Kali-
berloggen viser desuden at de nederste ca. 2,5 m af forergret er helt eller delvis rustet
veek.

Flowloggen viser en lav og meget sporadisk og svag indstremning i de dybeste 5 m af
boringen og at stort set hele indvindingen foregar fra en zone i kote —8 til =9 m, eller ca. 20
m under kalkoverfladen.

Heat pulse flow log (tabel 2): Der er registreret en tydelig opadgaende stremning i boringen
pa ca. 790 I/time med udstremning ved kote 3 m (27 m.u.MP) dvs. i den forvitrede del af
forergret (se bilag 1,2). Fra ca. 26 m og laengere oppe i foreraret er der ikke registreret
stremning, hvilket indikerer at foreraret , ud over de nederste 2,5 -3 m er teet.

Tabel 2. Heat pulse flow data for boring 200.3141 (2)

Meter under MP || Stramningsretning | Liter pr. time | Kommentarer
22 0
26 0 Ingen stremn. i top forergr
27 — 790
28 T 790 Opadgéende stremn. i rgr
34 T 790
37 T 970
40 0 Ingen stremn. i bund boring
44 0

Vandprever til kemiske analyser er udtaget henholdsvis 22 m (oppe i forergret) og 40 m (i
bunden af boringen) .under terraen.
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Boring 200.1585 (3), (bilag 1.3):

Gammaloggen viser fra toppen af boringen moreeneler med et noget starre sandindhold
(generelt lavere gammastraling) end i de 2 gvrige boringer pa kildepladsen. Fra kote 12 m
til toppen af kalken (kote 8,5 m) er der en noget lavere gammastraling svarende til smelte-
vandssand og grus. Herunder og til boringens bund er der kalk med 2 svage markerhori-
sonter ved henholdsvis kote 7 og kote 4,5 m. Her er sandsynligvis tale om at kalken har et
mindre indhold af slam og mergel.

Der er ingen beskrivelse af geologien i de everste 14 m af den kvarteere lagserie, og der er
sandsynligvis tale om at boringen er udfert i en eksisterende brgnd.

Induktionsloggen viser en formationsledningsevne pa samme niveau som i de gvrige bo-
ringer pa kildepladsen. Den kraftige peak der ses midt i kalkformationen er ikke registreret
pa gammaloggen, hvilket betyder at der ikke er en markerhorisont, men neermere en jemn-
genstand eller en malefejl.

Temperatur- ledningsevnelogs: Temperaturen ligger meget konstant omkring 10,5 °C bade
ved boringen i stilstand og under pumpning. Ledningsevnen viser ogsa meget konstante
veerdier og ogsa her er der ingen forskel for stilstand og pumpesituationen.

Der er séledes en meget ensartet og stabil vandkvalitet i boringen.

Kaliberloggen viser et meget jesvnt forleb fra kote —13 m til =6 m, hvor den gvrige del af
boringen er mere uregelmaessig med en del mindre kaviteter.

Flowloggen viser at 50% af indstremningen sker omkring kote ~6 og at yderligere ca. 20%
kommer ind pa de nzeste 5,5 meter op til kote 1,5 m og med de sidste 30% den sidste
meter under foreraret.

Heat pulse flow log (tabel 3): Under stilstand er der registreret en tydelig opadgaende
stremning i boringen fra ca. kote —6,5 m ( 35 m.u.MP), og udstremning lige under foreraret
i kote ca. 2,5 m (27 m.u.MP). Det er ogsa ved ca. 35 m.u.MP at flowloggen under pump-
ning registrerer en kraftig indstremning.

Laengere oppe i foreraret er der ikke registreret stremning hvilket indikerer at foreraret er
teet.
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Tabel 3: Heat pulse flow malinger i boring 200. 1585 (3)

Meter under MP || Stramningsretning | Liter pr. time | Kommentarer
10 0
20 0 Ingen stremn. i top forerar
25 0
27 o 882 Udstromn. Lige under rar
27,5 T 1900
30 T 1400
32 T 1900
35 4§ 1252
36 0 Ingen stremn. i bund boring
40 0
MP =0,15 m.o.t.

Udtagning af vandpraver til kemisk analyse:

Under pumpning pa boringen med ca. 28 m3/time er der udtaget vandprever henholdsvis i
40 m dybde (kote =11 m) og lige under forergret i 28 m dybde (kote 1 m). Vandpraverne er
udtaget med en MP-1 dykpumpe ved en pumpekapacitet p4 120 I/time.

Sammenfatning:

| boring 1 er der ingen problemer, hvis vandkvaliteten er i orden,. Forergret er i orden og
hovedparten af vandindvindingen foregar fra en zone i kalken ca. 34 m.u.t. eller ca. 10 - 12
m under kalkoverfladen. Der er ingen intern stremning i boringen.

| boring 2 er forergret rustet veek pa de nederste 2,5 - 3 m, men hovedparten af vandind-
vindingen foregar fra en zone ca. 38 m.u.t. eller ca. 18 m under toppen af kalken. Der er en
opadgaende stremning i boringen, hvilket betyder at der ikke under stilstand siver forure-
ning ned til det dybereliggende grundvandsmagasin ved leekage oppefra. De everste 26 m
af foreraret synes at veere i orden , s& er vandkvaliteten tilfredsstillende (uden cyanid), sa
betyder det mindre at den nederste del af foreraret er veek. Arsagen til den kraftige teering i
forergret kan vaere forarsaget af placeringen af afveergepumpen (separationspumpningen).

| boring 3 er foreraret teet og der er ved stilstand (uden pumpning) en kraftig opadgaende
stremning sé& der heller ikke i boring 3 umiddelbart vil ske forurening af det primaere grund-
vandsmagasin. Indstremningen i boring 3 sker for ca. 50% vedkommende ca. 36 m.u.t.,
mens de gvrige 50% fordeler sig jeevnt op gennem kalkformationen til underkanten af fore-
rgret.
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Malev vandvaerk (2 indvindingsboringer)

Boringernes tekniske udforelse:

Boring, DGU nr. 200.436B er udfert den 26. september 1949 som en aben kalkboring til
66,4 m.u.t.. Boringen er udbygget med 8" jernforeror til 56,5 m.u.t., hvilket svarer til ca. 3,5
m under kalkoverfladen. Ved en efterfalgende provepumpning med en ydelse pa 8
m3/time er der malt en afszenkning pa 0,2 m, hvilket svarer til at boringen har en specifik
ydelse pa ca. 40 m3/time/m afseenkning, hvilket er meget fint. Rovandsspejlet er ved bo-
ringens etablering mait til 11,92 m.u.t..

Boring , DGU nr. 200.3875 der er udfart den 14. oktober 1995 er 61,5 m dyb udbygget med
8" PVC forerar til 49,5 m og med filter af samme diameter til boringens bund.

| DGU database er der ikke registreret om prgvepumpning er udfgrt og heller ikke en
vandspejlsmaling fra boringens etablering er tilgaengelig.

Geologi:

Boring 436B har i flg. borerapporten (bilag 2.1) mod terrzen et 1,25 m tykt muldlag underlej-
ret af ca. 11 m moreeneler, 4,8 m smeltevandssand , 6,4 m smeltevandsler, 6,2 m morze-
neler og fra 29,6 — 53 m igen smeltevandssand, hvoraf de sidste 2,75 m er en blanding af
sand og grus og herunder kalksandskalk til boringens bund 66,4 m.u.t.

Boring 200.3875 har mod terreen et 1,2 m tykt, ubestemmeligt lag af muld og fyld, fra 1,2 m
til 22,6 m ses en sandet, stenet gra ler med et 1 m tykt grus-sandlag fra ca. 10,4 — 11,4 m.
Herunder kommer et 14 m tykt lag med varierende silt, sand og grus, fra 36,6 — 44,6 san-
det- stenet ler og sa igen silt og grus fra 44,6 til 51,6 meter og herunder kalk/kridt hvor der
gvcerst i kalkformationen ses 0,5 m knoldekalk.

Feltarbejde:

Feltarbejdet er udfart i tidsrummet 29 — 30 november og omfatter geofysisk borehulslog-
ging og udtagning af ravandsprever til kemisk analyse. Mandskab fra vandforsyningen har
vzeret behjaelpelig med op og nedseetning af de respektive indvindingspumper, der er ned-
vendige ved udferelse af div. logs.

Rovandsspejlet er indledningsvis malt i de respektive boringer: | boring 200.436B til
14,18 m.u.MP (MP = 0,2 m.o.t.), og i boring 200.3875 til 9,7 m.u.MP (MP = 0,32 m.o.t.).
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Geofysiske logs:

Der er udfort falgende geofysiske logs i de 2 indvindingsboringer: Gammalog, temperatur-
ledningsevnelogs med og uden pumpning, induktionslog, kaliberlog , flowlog med og uden
pumpning og heat pulse flow log (se bilag 2.1 og 2.2 samt tabel 1 0g 2).

Boring nr. 200.436B (1), (bilag 2.1):

Gammaloggen viser moreeneler med enkelte mere sandede partier specielt i toppen af
formationen. | kote ca. 15 m skifter geologien til sand der fortsaetter meget ensartet ned til
kote — 15 m hvor der er et meget markant skift til fed ler (moreeneler) til kote — 23,5 m ,
hvor den kvartsere lagserie afsluttes med ca. 4 m smeltevandssand og grus (kote — 27,5)
over ca. 12 m kalksandskalk.

Induktionsloggen viser en let stigende formationsledningsevne ned gennem kalkformatio-
nen.

Temperatur- ledningsevnelogs: Temperaturlogs med og uden pumpning er ens og ligger
omkring 10 °C. For ledningsevnelogs er disse ogsa ens og meget konstante ned gennem
boringen til kote =34 m, hvor der er en lille stigning og en mere markant stigning ved kote —
36 m hvor ledningsevnen stiger til den dobbelte veerdi. Der er séledes et skift i vandkvali-
teten omkring - 36 m, hvor der ogsa er et lille tilskud af ferskere vand.

Kaliberloggen viser at diameteren pa boringen i kalken er af samme str. orden som forerg-
ret dvs. ca. 200 mm, med en kavitet ved kote — 35 m pa ca. 350 mm. De enkelte samlinger
i jernforergret er tydeligt markeret af loggen.

Flow loggen viser at ca. 20% af indstremningen sker under kote - 35 m, og at de sidste
80% stremmer ind i boringen umiddelbart over dette niveau.

Heat pulse flow loggen (tabel 1) viser en opadgaende stremning fra boringens bund pa ca.
345 I/time, ved kote — 27 m (i forergret) faldende til 256 Itime og yderligere ved kote — 14
m et fald til 200 Itime. Over dette niveau, ved kote — 13 m, er der ikke registreret nogen
stramning, hvilket betyder at der er en uteethed pé foreraret ca. 41 m.u.MP eller mellem
kote — 13 og — 14 m (bilag 2.1).
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Tabel 1. Heat pulse flow data for boring 200.436B

Meter under MP || Stramningsretning | Liter pr. time [ Kommentarer
20 0
30 0
40 0 Ingen stremn. i top forerar
41 —— 200
50 T 256
54 T 256 Opadgaende stremn. i rer
58 T 345
60 T 345
65 T 345

MP = malepunkt (0,10 m. o. terreen)

Boring nr. 200.3875 (2),(bilag 2.2)

Gammaloggen viser ned til kote 0, moreeneler med varierende maengder af sand, silt og
grus. Fra kote — 1 m til — 10 m fed ler underiejret af 3,5 m sandet - siltet ler og afsluttende
med 2 m sand-grus over kalkformationen. Den geologiske beskrivelse i borerapporten
passer nogenlunde med logdata.

Induktionsloggen markerer den hgjere ledningsevne der er i ler end i sand og grus, hvilket
tydeligst ses i sektionen fra kote — 1 til — 10 m. Den overliggende morzene er rimelig ens-
artet og de peaks der ses ved kote 31 m, 25 m, 18 m og kote 4 m, samt det starre udslag
ved toppen af kalkformationen kan skyldes at der er sat styr pa forergr og filter.

Temperatur- ledningsevnelogs: Temperaturlogs er meget ensartede og ligger bade uden-
og med pumpning omkring 10°C. For ledningsevneloggen uden pumpning, ses en lidt he-
jere ledningsevne i den nederste del af foreraret som dog falder ned pa startniveau i kalk-
formationen, dog med en svag stigning igen ved bunden af boringen. Under pumpning er
ledningsevnen konstant for hele vandsgijlen.

Kaliberlog har ingen relevans da boringen er filtersat.

Flowloggen angiver at ca. 10 — 15% af instramningen sker i den dybeste del af boringen og
at den er jeevnt stigende til ca. 50% ved kote — 16 m. De sidste 50% kommer ind lige un-
der foreraret formentlig fra det gruslag der ligger pa toppen af kalken.

Heat pulse flow malinger (tabel 2) viser en opadgé&ende strgmning fra kote — 24 m pa 360
l/time stigende til 450 Iftime ved kote — 16 m (52 m.u.MP). Oppe i forergret ved kote —4 m
falder stromningen til 405 Itime og ved kote 5 m (31 m.u.MP) er den faldet til 252 I/time.
Hojere oppe i foreraret ved 30,75 m.u.MP, er der ikke registreret nogen stremning, hvorfor
der ma vzere utaetheder i forergret omkring de 31 m, kote — 13 m (bilag 2.2 ).
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Tabel 2. Heat pulse flow data for boring 200.3875

Meter under MP | Stremningsretning | Liter pr. time || Kommentarer

30 0

30,5 0

30,75 0 Ingen stremn. i top forerar
31 — 252
33 T 405
40 T 405 Opadgaende stremn. i rar
45 T 450
50 T 450
52 T 450
60 T 360

MP = malepunkt (0,32 m. o. terraen)

Sammenfatning:

De lag af smeitevandsler og morzeneler der er angivet i borerapporten for boring 1 (bilag
2.1) fra kote 10 til =2 m, er ikke registreret pa gammaloggen, der viser en meget ensartet
lagserie fra kote 15 m til kote —15 m, dvs. en lagpakke pa ca. 30 m smeltevandssand. Det
ca. 8,5 m tykke lag ler der tydeligt er angivet pa loggen, er i borerapporten beskrevet som
smeltevandssand, dog med en bemaerkning om at det af brendboreren er beskrevet som
blaler. Der har abenbart vaeret et misforhold mellem den udtagne sedimentpreve og
brandborer beskrivelsen.

Dette har dog ingen umiddelbar betydning for beskyttelsen af det primaere grundvandsma-
gasin der jo b&de i top og bund af det overliggende kvarteer har ca. 10 m tykke lerlag, og
desuden foregar indvindingen ca. 56 m.u.t.

Ved naerveerende undersggelse er det registreret, at foreraret er utset ca. 41 m.u.t. og
derfor sandsynligvis har kontakt til det overliggende 30 m tykke sandlag (sekundeere
grundvandsmagasin) der med gammaloggen er registreret fra ca. 12 til 42 m.u.t. Skulle der
opsta problemer, hvad der dog ikke er sandsynligt, er der dog mulighed for at teetne borin-
gen pa det kritiske sted.

P4 ledningsevneloggen er der registreret en stigning i ledningsevnen i den dybeste del af
boringen. Det kunne vzere relevant at undersege vandkvaliteten her, selvom der kun er et
ubetydeligt tilskud til indvindingen herfra.

| boring 2 er det primeere grundvandsmagasin godt beskyttet under ca. 40 m moreeneler.
Med hensyn til den registrerede utssthed ca. 31 m.u.t. i en forholdsvis "ny” boring, kan
dette skyldes at indvindingspumpen er placeret ca. 31 m.u.t. og hver gang pumpen star-
ter/stopper slar denne ind mod PVC foreraret. Er der desuden en rarsamling pa stedet,
kan dette vaere en medvirkende arsag.

Det er Normalt for kalkboringer at der ikke filterseettes men at borergret presses ned sam-
tidig med nedboringen og derefter fungerer som forerar. Der er saledes ikke brug for grus-
kastning og afpropning med bentenit.
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Boring 2 er filtersat i kalken, hvilket betyder at boringen er udfart i en starre dimension, her
12", og efter borearbejdets afslutning er udbygget med 8” forerar og filter. Dette n@dven-
digger gruskastning og afpropning med bentonit, hvilket i fig. borerapporten er sket i 2 ni-
veauer med bentonitpropper henholdsvis fra 3,0 - 22,6 m og 36,5 - 44,5 m.u.t.

Det er altsa lige mellem disse bentonitpropper der er en utaethed i forergret, sa forhabentlig

er den gverste afpropning udfer forsvarligt.

GEUS
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Pilegarden Vandvark (2 indvindingsboringer)

Boringers tekniske udfarelse:

Boring 200.711A der er udfgrt i 1949 som en aben kalkboring er 36 m dyb og udbygget
med 6” forerar til 24,6 m.u. terreen, svarende til 4,4 m under top kalk. Ved en pravepump-
ning i forbindelse med etablering af boringen ydede boringen 9,7 m3/time ved en seenk-
ning pa 0,14 m, hvilket giver boringen en specifik kapacitet p4 hele 69 m3/time/m afszenk-
ning. Vandspejlet i ro malt pa etableringstidspunktet var 8,05 m.u. terreen.

Boring 200.711C, der er udfert i 1955 som en aben kalkboring, er 51 m dyb og udbygget
med 8” forergr til 38,85 m.u.terrzen eller ca. 1,75 m ned under kalkoverfladen. Ved en pra-
vepumpning udfart i forbindelse med etableringen ydede boringen 13,1 m3/ time ved en
saenkning pa 0,6 m dvs. boringen har en ganske god specifik kapacitet pa ca. 22
m3/time/m afsaenkning. Vandspejl i ro malt pa etableringstidspunktet var 26,3 m.u.terraen.

Geologi:

| boring 200.711A er muldlaget beskrevet som 1,25 m tykt, underlejret af morzaeneler {il
19,30 m, hvor der kommer et tyndt lag diluvial sand (19,30 — 20,20 m) og herunder til bo-
ringens bund héard bryozokalk med lysgra flint.

| boring 200.711C er geologien ret enkel med et 0,5 m muldlag underlejret af moraeneler
med vekslende indhold af sand sten og grus ned til 36 m hvor der kommer et 1,1 m tyndt
heerdnet sand/ler lag og herunder kalk med flint.

Feltarbejde:

Feltarbejdet udfert den 28 — 29 september omfatter geofysisk borehulslogging og udtag-
ning af r&- vandspraver for kemiske analyser. Mandskab fra vandforsyningen har veeret
behjeelpelig med op og nedszetning af dykpumpe (SP-27 med Q = ca. 25 m3/time) ned-
vendig i forbindelse med div. logs, og vandprgverme er udtaget med en MP-1 dykpumpe
med en pumperate pa 120 Itime.

Rovandspejlet er i boring 200.711A malt til 10,33 m.u.terreen, hvilket er 1,61 m dybere end
ved boringens udfarelse, og i boring 200.711C til 26,16 m.u.MP (MP = 1,35 m.u.t.) dvs. ca.
1,21 m lavere end da boringen blev etableret.
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Geofysiske logs:

Folgende geofysiske logs er udfgrt i de 2 indvindingsboringer:

Boring 200.711A: Gammalog, temp.-ledningsevnelogs med- og uden pumpning, kaliberlog
samt heat pulse flow log.

Boring 200.711C: Gammalog, induktionslog, temp.-ledningsevnelogs med- og uden
pumpning, kaliberlog, propel flowlog med og uden pumpning samt heat pulse flow log.

Boring 200.711A, (bilag 3.1):

Gammalog: Den udferte gammalog viser en sandet moraeneler med en del indslag af mere
sandede lag. P4 overgangen til kalken ligger et tyndt lag smeltevandssand, og den under-
liggende bryozokalk er meget ensartet uden tydelige markerhorisonter.

Temp.- ledningsevnelogs: Temperaturloggen viser en svagt faldende tendens indtil ca.
32,5 m, hvorefter der sker en svag stigning mod boringens bund. Ledningsevneloggen er
meget uregelmaessig oppe i foreraret og til bunden af denne. Herfra og til 31,5 m er loggen
forholdsvis ensartet ca. 52 mS/m, hvorefter den falder til ca. 48 mS/m for igen mod bunden
at stige til ca. 50 mS/m. Der er altsa tale om meget sma variationer.

Kaliberlog: Kaliberloggen viser et forergr med @ = ca. 150 mm til ca. 23 m.u.MP og herun-
der et meget uregelmaessigt forlgb til boringens bund med max. veerdier pa @= 255 mm.
Efter boringsoplysningerne skulle foreraret ga ned til 25 m.u. terraen, hvilket kan betyde at
foreraret (jern) er teeret veek pa de sidste ca. 2 meter.

Logresultaterne viser desuden, at boringen i dag kun er 34,5 m dyb, hvilket betyder at den
er faldet sammen pa de sidste 1,5 meter.

Heat pulse flow log: Loggen viser at der er nedadgéende stremning fra ca. 256 m.u.MP til
ca. 32,5 m pa 240 l/time og en opadgdende stramning fra bunden af boringen til det sam-
me niveau (32,5 m) pa ca. 400 l/time. Dette betyder at der treekkes vand ind i boringen i top
og bund som igen strsmmer ud af boringen mellem 32 og 33 meter u.MP. Kaliberloggen
viser en st@rre kavitet i dette omrade. Resultatet er angivet i tabel 1.
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Tabel 1. Heat pulse flow malinger i boring 200.711A

Meter under MP | Stremningsretning | Liter pr. time | Kommentarer

15 - 0

20 0 Ingen stremning i forerar

25 4 652 Usikker pa grund af store
variationer i huldiameter

26 d 230

29 d: 240

30 d 240

32 L 217

32,5 —

33 T 411

33,5 T 138

MP = malepunkt (0,25 m. o. terreen)

Udtagning af vandprgver til pesticidanalyser: Der er udtaget 2 vandpraver henholdsvis
under forergret 30 m.u.MP og i bunden af boringen 33 m.u.MP. Preverne er udtaget med
en MP-1 dykpumpe med meget lav kapacitet (Q = 45 I/time) for ikke at aendre stramnings-
billedet i boringen.

Da der er en naturlig op og nedadgaende stremning i boringen, skannedes det ikke ngd-
vendigt med nedsaetning af SP 27 dykpumpen for at etablere vandskel under vandpreve-
tagningen. Resultatet af analyserne der er angivet i tabel 2., viser at der i boringen er pro-
blemer med pesticidforurening.

Tabel 2: Kemiske analysedata for boring 200.711A.

Pesticid koncentration Udtagning m.u.MP
ug/l 30m 33m
Dichlorprop 0,013 0,014
Mechlorprop 0,042 0,044
2c6MPP 0,034 0,039
Boring 200.711C:

Gammalog: Gammaloggen viser en klar greense mellem den overliggende moraene og den
underliggende kalkformation. Moraenen har varierende sammenszetning med lav gamma-
straling i den sandede morzeneler og hej gammastraling hvor lerindholdet er hgjere. Gene-
relt ma det konstateres at grundvandet i kalken er ganske godt beskyttet mod overfladefor-
urening.

Induktionslog: Induktionsloggen viser ingen naevneveerdig variation i kalken. Med hensyn
til den megen stgj i toppen, skyldes dette jern under forergret.
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Temp. — ledningsevnelogs med og uden pumpning: Der er stort set ingen forskel pa tem-
peratur- og ledningsevnekurverne med og uden pumpning. Temperaturen ligger i hele
vandsgijlen omkring 9,5 °C, hvilket er ganske normalt og ledningsevnen er af str. orden 40
— 45 mS/m og viser ingen tegn pa problemer.

Kaliberlog: Kaliberloggen er meget ensartet omkring & = 200 mm i de dybeste 6 meter fra
ca. 44 —50 m.u. MP, men herfra og til underkanten af forergret er der store kaviteter hvoraf
de starste er helt op til ca. @ = 400 mm.

Flowlog med og uden pumpning: Flowloggen viser at ca. 50% af grundvandet stremmer
ind i de dybeste 4 meter (46 — 50 m.u.MP), og at de sidste 50% kommer ind lige under
forergret. Fra ca. 46 — 38,5 m.u.MP sker der stort set ingen indstremning og det fald der
ses i propellens omdrejningstal fra 42 — 44 m skyldes den store kavitet i dette omrade og
dermed faldende stramningshastighed. De store variationer i flowloggens omdrejningstal i
boringens dybere del skyldes at propellen stoppes af kalkstumper eller lignende. | den
gverste del af kalken ( ca. 38 m.u.MP) skyldes den pludselige stigning i omdrejningstallet
en indsnaevring af borediameter mellem 2 store kaviteter.

Heat pulse flow log: Loggen viser at der ikke er intern stremning i boringen nar denne er i
ro.

Udtagning af vandpraver til pesticidanalyser: Vandpraverne er udtaget 48 og 38 m.u. MP
(malepunkt) med en MP-1 dykpumpe, der har pumpet med en kapacitet paQ=21V
min..Under udtagning af vandpravemne er der pumpet pa SP27 dykpumpen med Q = 25
m3/time. Denne pumpe var placeret 32 m.u. MP (Malepunkt er 1,35 m.u. terreen). Der er
altsa tale om akummulerede vandprever dvs. vandprgven udtaget i 48 m repraesenterer
blandingsvand under denne dybde, vandprove udtaget i 38 m repreesenterer blandings-
vand under denne dybde og vandprave udtaget i SP27 pumpen er blandingsvand fra hele
boringen. Analyseresultatet angivet i tabel 3 viser, at der ikke er pesticidforurening i borin-
gen.

Tabel 3: Kemiske analysedata for boring 200.711c.

Pesticid koncentration Udtagning m.u.MP
pg/l 38 m 48 m
Dichlorprop 0,01 0,01
Mechlorprop 0,01 0,01
2c6MPP 0,01 0,01

Sammenfatning:

Boring 200.711A: Boringen der oprindelig var 36 m dyb, er lukket i de nederste 1,5 meter
og er i dag kun 34,5 m dyb. Det er registreret at forereret der i borerapporten er angivet til
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24,5 m.u.t. kun gar ned til ca. 22,5 meter, hvilket kan betyde at den nederste del er rustet
vaek. Det kan anbefales at man udferer en TV-undersggelse af boringen for at fa verificeret
dette, samt fa registreret om der er synlige taeringer i foreraret, der evt. kan vaere medvir-
kende til den konstaterede pesticidforurening. Den gennemferte heat pulse flow maling
viste stramningsbilledet i boringen under stilstand og var grundlag for udtagning af de 2
vandpraver til pesticidanalyser. At begge vandprover er forurenede kan s tvivi om den
dybeste vandpreve er repraesentativ, eller om man ved den svage pumpning har flyttet
vandskellet og saledes har faet 2 vandprever der begge repraesenterer vand fra den gver-
ste del af boringen.

Arsagen til at forureningen findes ved stilstand og ikke er fundet (under detektionsgraen-
sen) under indvinding pa boringen, kan skyldes den store opblanding der sker under ind-
vindingen. Under stilstand vil forureningen, pa grund af den nedadgdende stramning,
sprede sig i det vandvolumen der star i boringen og vil vasre mere koncentreret i boringen
og de nzermeste omgivelser.

| opstarten pa en indvinding eller pumpning med en lille kapacitet, vil forureningen derfor
sla tydeligt igennem.

Det anbefales at der udtages en ny prgve i bunden af boringen under pumpning med ind-
vindingspumpen. Er der stadig forurening i den dybeste del af boringen, kommer forure-
ningen sandsynligvis fra et sted i boringens opland og kan ikke afhjeelpes ved en renove-
ring af den eksisterende boring. Er forureningen forarsaget af et utset foreror eller en
brendborerskorsten (uteethed langs ydersiden af foreraret) kan en renovering af boringen
maske afhjaelpe problemet.

Boring 200.711C: Her er kalkformationen meget bedre beskyttet mod overfladeforurening

end ved boring 200.711A da den overlejrende moreene er dobbelt sa tyk. De udtagne
vandprever viser ingen tegn pa forurening i denne boring.
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Bilag:

1.1 -1.3: Ballerup vandvark, borerapporter og geofysiske logs for 3 ind-
vindingsboringer

2.1 — 2.2: Malev vandvark, borerapporter og geofysiske logs for 2 indvin-
dingsboringer

3.1 — 3.2: Pilegarden vandvark, borerapporter og geofysiske logs for 2
indvindingsboringer
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Bilag:

1.1 —1.3: Ballerup vandvark, borerapporter og geofysiske logs for 3 ind-
vindingsboringer
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Well Name: 200.1345, Bor 1
Location: Ballerup Vandveerk
Elevation: 30.7 Reference: Terraen
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(5E5l153 panmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr: 200. 1585 <ide 1

Borested : Prastevanget 20/Nygérdsvej, Ballerup kommunale Varker

2750 Ballerup Amt : 15 Kgbenhavn

atle mal i m.u.brgndkarm ! Kommune : 151 Ballerup-Malpv
MOB-nr 5 Prgver
Brgndborer : K.B. Larsen, Kebenhavn F -modtaget antal :
BB-journr : 1157 -beskrevet : 20-08-1963 af : 6/
BB-borrnr = -gemt i kasse : 974 antal : 9
Boringsdato : 01-04-1963 4cm-kort : 1513 INV Koor.kval
Formal : Vandvarksboring UTM-zone : 32 Koor.kilde : Amt
Anvendelse : Vandvarksboring UTM-koor : 710714, 6181682 Koor.metode : Dig. pa& koor.bord
Boremetode : Tgrboring/slagboring Kote : 29.50
Borergr Forergr Filtre Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
10.00 » 0.00- 26.90 10.00 » 0.90- 26.90 0.00 26.90- 45.40 14.40 0.50 12.57 01-04-1963
23.50 ecm 26.90- 45.40 - = 16.05 05-10-1976
Notater : alle mal i meter under brgndkarm (hgjde o.t. kendes ikke) !

Meter under terran pGU  Aflejrings-
NP Top Bund Prpve symbol miljs alder Beskrivelse

I /N——
1 0.00-15.00 - | b |b | (brend).
| | I
2 15.00- 16.00 15.50 | ms | glg gl | SAND, gra, kalkholdig, “morznesand.
I I |
3 16.00- 18.60 17.00 | ds | | saMD, mest fint, gra, kalkholdig, "smeltevandssand.
I I [
4 18.60- 20.45 19.40 | dg | | GRUS, stenet, sandet, starkt flint-holdig, lys gra, sterkt kalkholdig,
| [ | “smeltevandsgrus".
I I |
5 s 20.45- 22.65 22.00 | bk | mar dan |x KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, "“bryozokalk",
| | | Note: gullig hvid, kvartzr forurenet.
| I i
6s 22.65- 24.15 23.30 | bk | [x KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, f& fossilfragmenter (afrundede),
| | | "bryozokalk", Note: gullig hvid, en del slammet materiale.
[ | I
7s 24,15- 26.25 25.00 | bk | |x KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, grahvid, "bryozokalk".
I I I
8s 26.25- 28.75 27.50 | bk | |x KALK/KRIDT, hérd, flint-holdig, grahvid, "bryozokalk".
| | |
9 s 28.75- 31.25 30.00 | bk | |x KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, grahvid, “bryozokalky.
I | I
10s 31.25- 34.00 32.50 | bk | |x KALK/KRIDT, hard, svagt flint-holdig, grahvid, “bryozokalk".
I I |
11s 34.00- 37.25 35.50 | bk | |x KALK/KRIDT, hard, sterkt flint-holdig, grahvid, “bryozokalk".
I I I
12 s 37.25- 42.20 39.00 | bk | |x KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, gréhvid, "bryozokalk".
I I I
13 42.20- 45.40 45.40 | bk | |x KALK/KRIDT, hard, flint-holdig, grahvid, "bryozokalk".

Fortszttes...



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr: 200. 1585 sice 2

Aflejringsmiljg / Alder - oversigt

1 0.0 - 15.0 brend

2 15.0 - 20.5 glacigen - glacial
3 20.5 - 45.4 marin - danien

Slut pa boring



Well Name: 200.3141, Bor 2

Location:
Elevation

Ballerup Vandvaerk
: 30 Reference: terreen
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(;IELJ&S Dammarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr: 200. 3141 side 1

Borested : Prastevanget 20, Ballerup Vandverk

2750 Ballerup Amt : 15 Kgbenhavn
Kommune : 151 Ballerup-Malgv
MOB-nr Praver
Brgndborer : Poul Hasbo A/S, Ishgj -modtaget : antal :
BB- journr -beskrevet : 19-06-1975 af : G/
BB-borrnr -gemt i kasse : antal :
Boringsdato : 11-04-1972 4em-kort @ 1513 INV Koor.kval :
Formal : Vandvarksboring UTM-zone : 32 Koor.kilde :
Anvendelse : UTM-koor : 710769, 6181723 Koor.metode : Dig. pd koor.bord
Boremetode Kote :+ 30.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
10.00 0.00- 46.00 10.00 » 0.00- 29.00 0.00 29.00- 46.00 12.00 1.20 17.60 11-04-1972
- = - 17.90 29-06-1977
Meter under terrazn DGU Aflejrings-
NP Top Bund Preve symbol miljg alder Beskrivelse
I I I
1 0.00- 3.30 1.50 | ml | glg | LER, siltet, gulbrun, fosforit-holdigt, svagt kalkholdig, "morazneler".
I | I
2 3,30- 8.20 3.50 | ml | | LER, siltet, olivengrd, kalkholdig, "morazneler'.
| | |
3s 8.20- 10.00 8.50 | dg | | SAND OG GRUS, usorteret, svagt stenet, klumper af ler, olivengra,
| | | kalkholdig, “smeltevandssand og grus'.
I | I
4 10.00- 17.30 15.00 | dg | | SAND OG GRUS, usorteret, svagt stenet, klumper af ler, olivengra,
| | | kalkholdig, "smeltevandssand og grus".
I | I
5s 17.30- 19.00 17.50 | mi | | sILT, sandet, gra, kalkholdig, “moranesilt".
| I |
6  19.00- 20.60 20.00 | ds | | sAND, mest fint, siltet, gréhvid, indh.af kalkklaster, flint-holdigt,
| | | “smeltevandssand".
I I I
20.00- | | mar |
| I I
7s 20.60- 25.00 25.00 | kk | |  KALK/KRIDT, hard, gréhvid, "kalksandskalk".
| I I
8 s 25.00- 30.00 30.00 | kk | | KALK/KRIDT, hard, grahvid, “kalksandskalk".
I I I
9 s 30.00- 35.00 35.00 | kk | | KALK/KRIDT, hard, grahvid, “kalksandskalk".
I I i
10 s 35.00- 40.00 40.00 | kk | | KALK/KRIDT, hérd, gréhvid, “kalksandskalk".
| | |
11 s 40.00- 46.00 45.00 | kk | | KALK/KRIDT, hard, gréhvid, "kalksandskalk".

Aflejringsmiljs / Alder - oversigt

1 0.0 - 20.6 glacigen
2 20.0 - 46.0 marin



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Underspgelse Udskrevet 25-11-1999

Slut pa boring



Well Name: 200.1585, Bor 3
Location: Ballerup Vandveerk
Elevation: 29.5 Reference: Terraen

Metres Gamma Induction Temp Q=0 Ledn Q=0 LK Flow Q=28m3art
0 (cps) 50({0 (mS/m) 25|8 (C) 12|0 (mS/cm) 2|0 (MM) 6000 (%) 100
Temp Q=28m3/t |Ledn Q=28m3/
8 (Q) 12|10  (mS/em) 2
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GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr: 200. 1345 :ige 1

Borested : Praestevanget 20

2750 Ballerup Amt : 15 Kgbenhavn
Ballerup V.V. Kommune : 151 Ballerup-Malgv
MOB-nr = Prgver
Brendborer : K.B. Larsen, Kgbenhavn F -modtaget : antal :
BB-journr -beskrevet : 03-06-1961 af G/
BB-borrnr -gemt i kasse : 836 antal :
Boringsdato : 01-07-1960 4em-kort @ 1513 INV Koor.kval
Formal : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koor.kilde :
Anvendelse : UTM-koor : 710841, 6181716 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Kote + 30,70
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
10,00 v 0.00- 27.00 10.00 » 0.00- 27.00 0.00 0.00- 0.00 27.00 0.90 14.50 01-07-1960

23.50 cm 27.00- 45.00 = 5

Notater : Lag 6,7: Enkelte sten

Meter under terrazn DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

| | |
1 0.00- 1.25 - | m | | MuLD, (muld).
| | |
2s 1.25- 3.50 2.50 | ml | | LER, sandet, grdbrun, svagt kalkholdig, "morzneler™.
| | |
3s 3.50- 5.50 4.50 ] ml | | LER, gruset, brungra, kalkholdig, "morzneler.
| | |
4's 5.50- 8.00 6.45 | ml | | LER, grengré, kalkholdig, "moraneler.
I | |
5s B8.00- §.50 9.00 | dl | | LER, grengri, kalkholdig, "smeltevandsler®.
I | |
6s 9.50- 12.20 10.20 i ds | | sAND, mest fint, leret, grengra, kalkholdig, "smeltevandssand".
| | |
7s 12.20- 17.00 16.00 | ds | | SAND, mest fint, grengrd, kalkholdig, "smeltevandssand".
| | |
8 s 17.00- 18.70 18.20 | ds | | SAND, mest fint, brungri, kalkholdig, "smeltevandssand".
I | |
9 s 18.70- 20.50 19.35 | ds | | sAND, mest fint, brungrd, kalkholdig, "smeltevandssand".
| I |
10 s 20.50- 22.60 20.60 | dg | |x SAND OG GRUS, starkt stenet, grgngra, kalkholdig,
| | | “smeltevandssand og grus".
| I |
11 s 22.60- 25.50 24.00 | kk | |)( KALK/KRIDT, flint-holdig, grdhvid, "kalksandskalk".
| I |
12 s 25.50- 29.90 27.40 | kk | |x KALK/KRIDT, flint-holdig, gréhvid, "kalksandskalk".
| | |
13 s 29.90- 33.75 32.50 | kk | |x KALK/KRIDT, svagt flint-holdig, grahvid, fa bryozoer, "kalksandskalk".
| | |
14 s 33.75- 36.50 35.00 | kk | |x KALK/KRIDT, svagt flint-holdig, hvid, fa bryczoer, "kalksandskalk".

Fortsattes...



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr: 200. 1345 sice 2

Meter under terran DGU  Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol milj@ alder Beskrivelse

I
15 s 36.50- 39.50 38.50 | kk | [x KALK/KRIDT,
| I |
16 s 39.50- 42.90 40.40 | kk | |x KALK/KRIDT,
I
I

17 42.90- 45.00 45.00 | kk
Slut pé boring

|x KALK/KRIDT,

flint-holdig, hvid, f& bryozoer, "kalksandskalk".
flint-holdig, hvid, bryozoer, "kalksandskalk".

flint-holdig, hvid, bryozoer, "kalksandskalk".



Bilag:

2.1 - 2.2: Malev vandvaerk, borerapporter og geofysiske logs for 2 indvin-
dingsboringer

GEUS



Well Name: 200.436B, Bor 1 ( Ballerup Vandforsyning )

Location: Malgv
Elevation

Vandvaerk

: 27 Reference: Terreen

Metres

Tekn. udbygning

Gamma

Induction

Kaliper

Flow Q=28m3/t

0 (cps) 100

0  (mS/m)

30
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0 (%) 100
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(5[5[]55 panmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 25-11-1999

.

DGU arkivnr :

Borested : Hellevangen, Malgv, Malgv Vandvark

200. 436B sice 1

2760 Malev Amt : 15 Kgbenhavn
Kommune : 151 Ballerup-Malgv
MOB-nr 2 Prgver
Brgndborer : K.B. Larsen, Kgbenhavn F -modtaget H antal :
BB- journr : 853 -beskrevet af : G/
BB-borrnr : -gemt i kasse : 233 “antal : O
Boringsdato : 26-09-1949 4em-kort : 1513 INV Koor.kval
Formal : Vandvarksboring UTM-2zone : 32 Koor.kilde : GEUS
Anvendelse : Vandvarksboring UTM-koor : 70B767, 6184095 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode : Kote + 25.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 v 0.00- 66.40 8.00 » -0.80- 56.50 0.00 56.50- 66.40 8.00 0.20 11.92 26-09-194
Notater : tolkede symboler bevaret ved udskrivning af Lithologien 25. nov. 1999

- H.H.J.

Meter under terran DGU  Aflejrings-
NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

1 0.00- 1.25 - m (muld).

2s 1.25- 3.00 2.00 ml LER, brun, "morzneler".

3 3.00- 4,50 4.00 ml LER, gra, "morzneler®.

4 4.50- 12.20 10.00 ml LER, gra, “morazneler".

5s 12.20- 17.00 14,00 ds SAND, mest mellem, “smeltevandssand", Note: lyst.
6 17.00- 23.40 20.00 dl LER, sandet, mgrk gra, "smeltevandsler".

LER, starkt kalkholdig, "moraneler’.

8 s 29.60- 32.50 30.00 ds SAND, mest mellem, “smeltevandssand", Note: lyst.
9 s 32.50- 37.50 35.00 ds SAND, "smeltevandssand", Note: lyst.
10 37.50- 41.10 40.00 ds SAND, stenet, "smeltevandssand", Note: lyst.
11 41.10- 50.25 45.00 ds SAND, mest mellem, "smeltevandssand",
Note: lyst - blaler iflg. bregndborer.
12 s 50.25- 53.00 51.00 dg SAND OG GRUS, "smeltevandssand og grus'.
13 53.00- 55.90 55.00 kk KALK/KRIDT, "kalksandskalk",

|
I
|
I
|
|
I
I
I
I
|
|
I
7 23.40- 29.60 25.00 | ml
I
I
|
I
I
I
|
|
|
I
I
I
I
I

Fortsattes...

Note: ksk forurenet af smeltavandssand og -grus - grus iflg. brgndborer.



(EEE[J:B Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr: 200. 436B sice 2

Meter under terrzn DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse

I
14 s 55.90- 60.75 56.50 | kk |
I
I

KALK/KRIDT, "kalksandskalk".

15 60.75- 66.40 65.00 | kk
slut pa boring

I
I
I
I

KALK/KRIDT, hard, “kalksandskalk".



Well Name: 200.3875, Bor 2 ( Ballerup Vandforsyning )
Location: Malgv Vandvaerk
Elevation: 18 Reference: Terreen

Metres Gamma Induction Temp Q=0 Ledn Q=0 Flow Q=28m3/t
0 (cps) 100|0 {(mS/m) 100|8 (C) 1210 (mS/cm) 2|0 (%) 100
Temp Q=28m3/t |Ledn Q=28m3/t

8 <) 12|0 (mS/em) 2

Boreprofil
Tekn. udbygning
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(;EE[JE; Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 25-11-1999

=

DGU arkivnr : 200. 3875 side 1
Borested : Bakketoften, Malgv, Malgv Vandvark
2760 Malpv Amt i 15 Kgbenhavn
Bor. B2, Erstat. 200.3168 Kommune : 151 Ballerup-Malsv
MOB-nr : 9273 Prgver
Brgndborer : Bjarne Christiansen, Roskilde -modtaget : 25-11-1996 antal : 19
BB-journr : 190 11608 -beskrevet : af : B /
BB-borrnr : 2 -gemt i kasse : antal : O
Boringsdato : 14-10-1995 4em-kort : 1513 INV Koor.kval :
Formal : Vandvarksboring UTM-zone : 32 Koor.kilde : Brgndborer
Anvendelse UTM-koor : 708850, 6184180 Koor.metode :
Boremetode : T@rboring/slagboring Kote H
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund mi/t meter mut
12.00 0.00- 61.50 20.00 em 0.00- 49.50 20.00 em 49.50- 52.50
- - 20.00 cm 52.50- 61.50
Lersperre : 3.0- 22.6 36.5- 44.5 - - - - - - -
Notater : koordinater opgivet af brgndborer, som 200.3168
Meter under terran DGU Aflejrings-
Nr Top Bund Preve symbol miljg alder Beskrivelse
| I I
1 0.00- 0.40 - | o | | MuLD, (fyld).
| | |
2 0.40- 1.20 - | o | | FYLD, (fyld).
I | I
3 1.20- 10.40 - | v | | LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb gra,
| | | (ler, mergel).
I | |
4 10.40- 11.40 - | 8 | | GRUS, (grus, sand og grus), Note: GRUS, ral.
I | I
5 11.40- 22.60 - | U ] | LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb gré,
| | | (ler, mergel).
[P I
[ 22.60- 29.20 - | i | SILT, bbb opblanding af ler, bbb opblanding af sten, (silt klag, meller).
I | I
7 29.20- 32.80 - | 8 | | GRUS, (grus, sand og grus), Note: GRUS, ral.
I | |
8 32.80- 35.60 - | s | | SAND, (sand), Note: sandsignatur - ingen beskrivelse.
I | I
9 35.60- 36.60 - | 8 | | GRUS, (grus, sand og grus), Note: GRUS, ral.
I | I
10 36.60- 44.60 - | L ] | LER, bbb opblanding af sand, bbb opblanding af sten, bb grd,
| | | (ler, mergel).
S I
1 44,60- 48,20 - | i | siLT, (silt klag, meller).
| I I
12 48.20- 51.60 - | ¢ | | GRUS, (grus, sand og grus), Note: GRUS, ral.

Fortsattes...



GEUS Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Udskrevet 25-11-1999

DGU arkivnr : 200. 3875 <ice 2

Meter under terrzn DGU  Aflejrings-

NP Top Bund Prgve symbol miljg alder Beskrivelse
f— I

13 51.60- 52.10 - | k| |  KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten), Note: knoldekalk.
| | [

14 52.10- 61.50 - | k| | KALK/KRIDT, flint-holdig, (kalk, kridt kalksten).

slut pa boring



Bilag:

3.1 - 3.2: Pilegarden vandvaerk, borerapporter og geof}vsiske logs for 2
indvindingsboringer

GEUS



Well Name: 200.711 A
Location: Pilegaardens Vandveerk, Lindebjergvej
Elevation: 0 Reference: + 0,25 m o terraen

Metres
0
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Gamma

Temp.
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GEUS panmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse

Udskrevet 10-12-1999

+

DGU arkivnr: 200. 711A side 1

Borested + BALLERUP VV VED PILEGARDEN B NR 1
Amt :+ 15 Kgbenhavn
Ballerup vandvark Kommune : 151 Ballerup-Malgv
MOB-nr Prgver
Brgndborer : K.B. Larsen, Kgbenhavn F -modtaget antal :
BB- journr -beskrevet af G /
BB-borrnr -gemt i kasse : 237 antal :
Boringsdato : 18-11-1949 4em-kort : 1513 INV Koor.kval : God
Formal : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koor.kilde :
Anvendelse : UTM-koor : 709100, 6182671 Koor.metode : Dig. pé koor.bord
Boremetode : Kote : 26.00
Borergr Forergr Filtre Ydelse Sankning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
6.00 " 0.00- 35.40 6.00 " 0.00- 24.90 0.00 0.00- 0.00 9.60 0.20 8.10 18-11-194%
9.50 cm 35.40- 45.80 - -
Notater : Uddybet maj-juni 1954 til 45.8m
Meter under terrzn DGU Aflejrings-

Nr Top Bund

Prgve symbol miljg alder

Beskrivelse

1 0.00- 1.25
2 1.25- 4.10
3 4,10- 23.20
4 23.20- 35.40

1 35.40- 45.80
Slut pa boring

I
I
I
I
I
I
I
I
|
I

FYLD, (diatomeaflejringer (ikke postglaciale),).
TORV, (terv).

LER, "morzneler!,

KALK/KRIDT, (kalk, kridt kalksten).

INGEN PROVE, (ukendt lag, oplysninger mangler).



Well Name: 200.711 C
Location: Pilegaardens Vandvaerk, @sterhgjvej, Ballerup
Reference: - 1.35 m u terreen

Metres
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Tolket baraprofil

Tekn.udbygning

Gamma

Temp Q=0

Ledn.Q=0

Induction
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Flow Q=25m3a/t
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8 C) 12
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GEUS Danmarks og Grgnlands Geolegiske Undersggelse

Udskrevet 10-12-1999

Borested : BALLERUP MALGV VV @STERHOJVEJ

DGU arkivnr: 200. 711C sige 1

Amt : 15 Kpgbenhavn
Kommune : 151 Ballerup-Malgv
MOB-nr Prgver
Bregndborer : K.B. Larsen, Kgbenhavn F -modtaget : antal :
BB- journr -beskrevet 3 af =G /
BB-borrnr -gemt i kasse i1 531 antal :
Boringsdato : 01-01-1955 4em-kort @ 1513 INV Koor.kval : Ged
Formal : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koor.kilde :
Anvendelse UTM-koor ; 709285, 6182916 Koor.metode : Dig. pa koor.bord
Boremetode 42.50
Borergr Forergr Filtre : Ydelse Saznkning Vandstand Pejledato
Diameter Top Bund Diameter Top Bund Diameter Top Bund m3/t meter mut
8.00 w 0.00- 38.90 8.00 n 0.00- 38.90 0.00 0.00- 0.00 28.00 0.%0 26.30 30-12-195
18.50 cm 38.90- 51.00 -
Notater : Ydelsen er fra 1955, hvor der blev pumpet i 14 dage.

Prgvepumpning d. 30/12-1954 gav 13.1/0.6

Meter under terrazn

Nr Top Bund

DGU

Aflejrings-
Prgve symbol miljg alder

Beskrivelse

1 0.00- 0.50
2 0.50- 22.50
3 22.50- 26.13
4 26.13- 36.00
5 36.00- 37.10

) 37.10- 51.00
Stut pa boring

ml

ml

bk

MULD, (muld).

LER, (glacial morzneler (leret till)).

SAND, (glacial moraznesand (sandet till)).

LER, grd, kalkholdig, (glacial morzneler (leret till)).
LER, bbb opblanding af sand, (ler, mergel).

KALK/KRIDT, (danien bryozokalk, koralkalk).





