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Indledning

Denne rapport omfatter resultater af geobotaniske undersegelser af kulturlandskabets historie baseret
pé pollenanalyser fra jordbunde i gravheje og fra Gundsemagle Se i Nordsjelland og Skelsker Nor
i Vestsjeelland. Underspgelserne fra Gundsemagle Se er afsluttet mens undersogelserne fra Skelsker
Nor forventes fortsat i 1996.

Udover pollenanalyserne har GEUS i 1995 foretaget indsamlinger af prover fra gravheje og proveserier
fra Gundsemagle Se og Skelsker Nor samt orienterende boringer i Bildsg og Langese ved Skelsker.
Der er udtaget prover og foretaget sedimentanalyser fra Skelsker Nor og prever fra Gundsemagle Se
er dateret med kulstof-14 metoden.

Artikler udgivet i 1995:

.Svend Th. Andersen og Peter Rasmussen : Geobotaniske undersegelser af kulturlandskabets historie.
Pollenanalyser fra gravheje og seer i 1994. DGU Kunderapport nr. 12. _

Svend Th. Andersen: Kulturlandskabet i geologiske perspektiv. I: Vivian Etting (red.) P4 opdagelse i
kulturlandskabet. Udgivet i sama.rbe]:de med Milje- og Energiministeriet, Skov- og Naturstyrelsen.
Gyldendal.

Artikler under trykning:

Svend Th. Andersen: History of vegetation and agriculture at Hassing Huse Mose, Thy, northwest
Denmark, since the Ice Age. Journal of Danish Archaeology.

Svend Th. Andersen: Pollen analyses from Bronze Age barrows in Thy. Journal of Danish Archaeology.
Svend Th. Andersen: The cultural landscape of megalithic tombs in Denmark, reconstructed by soil
pollen analysis. I: P.O. Nielsen (ed.) Megalithic Tombs - their Context and Construction. National-
museet og Skov- og Naturstyrelsen.

Peter Rasmussen: Local vegetation and land-use history in northwestern Jutland as reflected in a pollen

diagram from a small hollow close to a group of bronze age barrows in Klosterheden. Journal of

Danish Archaeology.

Foredrag:

Svend Th. Andersen: The cultural landscape of megalithic tombs in Denmark, reconstructed by soil
pollen analysis. Megalitsymposium pa Resnzes 21-25 juni.

Peter Rasmussen: Arkeaeologiske versus pollenanalytiske data, i studiet af forhistorisk bebyggelse og

landskabsudnyttelse. Moesgaard, november.
Peter Rasmussen: Landscape development in eastern Denmark during the last 6000 years. New
pollenanalytic investigations on Sjeelland and Fyn. Lunds Universitet, december.
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POLLENANALYSER FRA GRAVH@IJE 1995

Materiale

I forbindelse med megalitprojektet er der udarbejdet pollenanalyser fra 6 gravheje med jeettestuer (9
pollenanalyser):

Egebjerggard, Esbjerg sogn, Odsherred, 2 analyser

Svendekildegard, Musse sogn, Lolland, 1 analyse

Fuglebjerg, Fuglebjerg sogn, Vestsjeellands amt, 1 analyse

Saeby Skole, Seeby sogn, Hornsherred, 1 analyse

Asedysse, Lynge sogn, Vestsjeellands amt, 2 analyser

Ejby, Rye sogn, Hornsherred, 2 analyser

Prover fra Marhej, Stubberup sogn, Fyns amt (3 prever) og jeettéstue i Tvede skov, Tranekeer sogn,
Langeland (2 prover) indeholdt ikke pollen.

Der er endvidere udarbejdet pollenanalyser fra 4 enkeltgravsheje i @stjylland (11 pollenanalyser):
Hinnerup, Grundfer sogn, Aarhus amt, 2 gravheje, 2 analyser

Gantrup, Vorladegérd sogn, Vejle amt, 2 analyser

Aarslev Vestermark, Hjordkeer sogn, Senderjyllands amt, 7 analyser

Pollenanalyser
Tilberedning af preverne er udfert af laborant Beth Stavngaard og pollenanalyserne af Svend Th.

Andersen.

Pollenanalyserne er vist i tabeller. I tabellerne er vist:

1) Traepollen i procent af totalpollensummen (P).

2) Treearter i procent af treepollensummen (AP), korrigeret siledes at procentvaerdiere viser areal
i procent af det treedeekkede areal.

3) Deformeret traepollen i procent af antal treepollen (AP).

4) Urter og buske i procent af urter og buske (NAP) opdelt i grupper: bar jord, tereng, skov og
krat, heder og moser, andre urter.

5) Planter som ikke indgar i totalpollensummen, beregnet i procent af denne (P).

Udenfor totalpollensummen (P) er beregnet:

Tungeblomstrede (kurvblomstfamilien) hvis pollen kan veere nedgravet af jordbier og forekomme i
store meengder i jordbunde. Procentvardierne stiger ofte nedad i jordbunden. Dette kan skyldes
aftagende koncentration af pollen nedgravet af jordbundsfauna.

Bregnen mangelov, hvis sporer lokalt kan forekomme i stort antal.



Fyr, hvis pollen kan stamme fra praekvartert materiale indblandet i lermaterialet.

Deformeret pollen

Deformeret pollen er pollen, hvis vaeg er fortykket pa grund af varmepavirkning fra afbreending af
vegetationen, mens de 14 under jordoverfladen. I gravhoje fra stenalderen er treepollen ofte deformeret,
hvilket viser, at treebevoksningerne blev faeldet og afbrzendt. Pollen af bynke er ogsa ofte deformeret,
hvilket viser at denne, formodentlig grabynke, forekom i treebevoksningerne for afbreendingen. Andre
urters pollen er sjeeldent deformeret, fordi disse har bredt sig til stedet efter afbreendingen.

Bestemmelse af kornpollen
Kornpollen er bestemt ved maélinger af pore-ring og sterrelse. Pollensterrelsen er ofte modificeret pa
grund af foldning. Pollen af byg type har en scabrat skulptur og pollen af hvede en verrucat skulptur.



POLLENANALYSER FRA JEATTESTUER

Egebjerggard, Esbjerg sogn, Odsherred, OHM 1175
Overplojet tomt af dobbeltjaettestue udgrave af Arne Hedegaard Andersen for Odsherred Museum.
Prover blev indsamlet juni 1994 i profil vest for nordestkammeret (100/202.9)

0- 21 cm plejelag
21-30 ecm gragult stenet sand, greensen nedad tydelig, steerkt ujsevn, hejfyld
3041 cm gulbrurit stenet sand, greensen nedad tydelig, ujeevn, med ardspor, jordbund.

30-31 cm, pollenanalyse nr. 1
31-33 cm, pollenanalyse nr. 2

Jordbunden 30-41 cm er en muldhorisont.

Pollenanalyser
Pollenindholdet var meget lavt. Der er derfor kun analyseret de 2 everste prever, og de 2

pollenanalyser er lagt sammen.

Treepollen (Tabel 1)

Traepollen udgjorde 56 % af pollensummen. Hassel var den vigtigste traeart (52 %) blandet med lind,
el og lidt birk. 29 % af traepollenet var deformeret ved varmepavirkning. Jeettestuen er séledes anlagt
i et hasseldomineret kratbevoksning, som er blevet faeldet og afbraendt.

Urtepollen (Tabel 2)

Lancetvejbred var hyppig (26 % af urtepollenet) og pollen af planter fra bar jord (ukrudt) var sjeeldne.
Korndyrkning har sledes kun efterladt svage spor og er blevet aflost af husdyrgreesning. Pollen af
bynke var deformeret ved varmepavirkning og stammer sandsynligvis fra grabynke, som har vokset
i kratbevoksningen. Pollen af tungeblomstrede kurveblomster var serdeles hyppigt (296 % af
pollensummen) og er sandsynligvis nedgravet af jordbier.

Svendekildegird, Musse sogn sb.nr.8, Lolland. LFS 800-1984-18

Overplojet jeettestuetomt, udgravet af Jens Nyberg for Lolland-Falsters Stiftsmuseum.

En jordsejle blev udtaget af Jens Nyberg ved punkt 100/200. Prever til pollenanalyse blev udtaget fra
jordsejlen. Ifelge profilopmalingen fandtes falgende lagfolge:

0-27 cm plojelag
27-32 cm gult ler, hejfyld
32-50 cm. grabrunt, sandet ler, jordbund.

34 cm, pollenanalyse nr. 3

36 cm, ingen pollen



50- cm gulgrat sandet ler

Pollenanalyse

Treepollen (Tabel 1)

Pollen var ret sparsomt i den overste prove fra jordbunden. Traepollen udgjorde 36 % og lind var
fremherskende (59 %) blandet med lidt hassel, él og birk. 41 % af treepollenet var deformeret ved
varmepéavirkning. Jattestuen er sdledes anlagt i en lindebevoksning, som er blevet feeldet og afbreendt.

Urtepollen (Tabel 2)

Lancetvejbred var hyppig (27 %) og urter fra bar jord mangler. Omradet er séledes blevet benyttet til
husdyrgreesning for jettestuens anleeggelse, og det er uvist om der er sket korndyrkning efter
afbreendingen. Pollen af bynke var hyppige (16 %) og var alle deformeret ved varmepavirkning.
Grabynke har siledes veeret almindelig i lindebevoksningen for afbreendingen og den forekomst viser
at denne har haft karakter af en kratbevoksning, som er opstéet efter menneskelig pavirkning.

Fuglebjerg j=ttestue, Fuglebjerg sogn, sb.nr. 2, Vestsjeellands amt. Fr.nr. 3723:6.

Profil bag beeresten 4 i gangen, opmalt af Tim Gronnegérd under istandseettelse af jeettestuen ved Skov-

og Naturstyrelsen oktober 1995. Pollenpreve udtaget af Svend Hansen.

0-24 cm morkebrun muld

24-76 cm grabrunt muldblandet sand, formodentlig opfyldning efter senere nedgravning

76-84 cm gult leret sand, rest af oprindelig hejfyld. Laget var daekket af en stenpakning med sten
op til 30x40 cm.
ca. 82 cm, pollenanalyse nr. 4

84-100 cm  heterogent, meget kompakt lyst brungrét sandet ler med spredte traekulsnister og jeevnt
spredt knust, ubrendt flint. Underlag for randopbygning og, baerestensfundament.
Oprodet rest efter muldlaget ?

100- cm  gult ler

Lagtykkelser og lagbeskrivelse er angivet pa grundlag af Tim Grennegérds profiltegning. Preven ved

ca. 82 cm bestod af brungult svagt leret sand med smasten.

Pollenanalyse

Treepollen (Tabel 1)

Treepollen var sparsomt (15 %). Hassel var fremherskende (57 %) blandet med lind, el og lidt

birk. Proven stammer fra et bent omrade med sparsomt traebevoksning og der er ikke spor af
afbreending.



Urtepollen (Tabel 2)
Pollen af byg var ret hyppigt (6 %). Pore-ringen varierede 6,9-10,4 pm og sterrelsen 26-43 pm. Planter
fra dben bund som redknae, vejpileurt, tatarisk boghvede, kornblomst og salturter har forekommet som
ukrudt.

Lancetvejbred var sjeelden (10,3 %). Dette viser at omradet ikke har veret graesset.
Vildgreesser udgjorde 58 %. Af bynkepollenet (7 %) var 36 % deformeret. Grabynke har muligvis
forekommet i tidligere afbreendt kratbevoksning. Proven stammer fra en mark med korndyrkning.

Saby Skole, Seby sogn, Hornsherred. ROM 1398/93
Overplejet jeettestuetomt, udgravet april 1994 af Anne Kristine Larsen for Roskilde og Omegns
Museum. Prover indsamlet 21. april 1994 i profil 0,5 m vest for en stottesten.
0-16 cm gulbrunt finsandet ler, greensen nedad diffus, ujeevn (med ardspor andre steder),
jordbund.
Derover omgravet stenet fyldmateriale.
1-2 cm, pollenanalyse nr. 5
2-3 cm, ingen pollen
3-4 cm, ingen pollen
8-9 cm, ingen pollen
16- cm gult finsandt ler

Pollenanalyse

Treepollen (Tabel 1)

Treepollen udgjorde 15 % af pollensummen. Birk var steerkt fremherskende (75 %) og der fandtes kun
lidt hassel, el og eg. 40 % af birkepollenet var deformeret. Jeettestuen er saledes anlagt i et omréde,
hvor en birkebevoksning er blevet feldet og afbreendt.

Urtepollen (Tabel 2)

Pollen af byg type udgjorde 4 % og pollen af hvede forekom. Hos byg type varierede pore-ringen 5,8-
9,2 pm og pollensterrelsen 30-35 pm. Pollen af hvede var 35 um. Endvidere fandtes pollen fra redknae
og vejpileurt (6,4 %), som sandsynligvis har forekommet som ukrudt i en kornmark. Lancetvejbred var
sjeelden (1 %) og vildgreesser hyppige (70 %). Proven stammer saledes fra en kornmark anlagt efter
afbreending af birkekrat.

Asedysse ved Eskildstrup, Lynge sogn sb.nr. 8, Vestsjeellands amt. Fr.nr. 3623:31.
Jeettestue, istandsat november 1995 af Skov- og Naturstyrelsen. Profilsnit i hejfoden ud for kammerets
midte opmalt af Tim Grennegard. Pollenprever udtaget af Tim Grennegard.



0- 30 cm merkebrun muld
30-66 cm  brungult sand med 20-40 cm store sten (stenpakning bag kammerets beeresten)
66-84 cm grabrunt muldblandet sand, formentlig gammel muldflade
ca. 74 cm, pollenanalyse nr. 6 og 7
84- cm Orangegult groft sand
Lagtykkelser og lagbeskrivelse er baseret pd Tim Grennegards profilsnit. Pollenpreverne bestod af
brungult svagt leret sand. '

Pollenanalyser
De to pollenanalyser er lagt sammen i Tabel 1 og 2.

Treepollen (Tabel 1)
Treepollen er meget sjeeldent (5 %). Hassei, el og birk er repreesenteret. Omradet mé have veeret treelost

ved jeettestuens anleggelse.

Urtepollen (Tabel 2)

Pollen af byg type udger 14 % og hvede 1 %. Pore-ringen hos byg type varierede 6,9-15,5 pm og
storrelsen 26-47 pm. Der var nogle steerkt foldede pollenkorn. Urter fra bar jord, redknae (7 %),
hejrenzeb, endrig knavel, salturter, har forekommet som ukrudt i en kornmark. Lancetvejbred var
sjeelden (3 %) og vildgreesser udgjorde 49 %. Pollen af bynke var ret hyppige (9 %). Nogle af disse var
deformeret ved varmepavirkning og kan have forekommeti tidligere afbreendt kratvegetation. Omradet
har veeret anvendt til korndyrkning ved jettestuens anleggelse.

Jattestue ved Ejby, Rye sogn sb.nr. 89, Fr. nr. 3125:29
Prover er indsamlet under restaurering af jeettestuen ved Skov- og Naturstyrelsen, maj 1995. Der blev
indsamlet prover fra en jordbund i et profil SV for kammeret og fra en jordbund under en
gulvbelegning af leret sand i gangen.

Prover fra jordbunden i SV-profilet indeholdt ikke pollen. Prover fra jordbunden i gangen
indeholdt bl.a. mange velbevarede pollen af breendenalde. Breendenzelde er ikke fundet i andre prover
fra jeettestuer og pollenet er sandsynligvis nedblandet fra plantevaekst i gangen i sen tid. Pollenind-

holdet i jordbunden méa derfor anses for at veere kontamineret med pollen fra nulevende vegetation.
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Lokalitet Egebjerg- Svende- Fugle- Sazby Asedysse
gérd kildegard bjerg Skole
Oprindelse Jord Jord Hgjfyld Jord Jord
bund bund bund bund
Analyse nr. 1+2 3 4 5 6+7
Pollensum, P 130 109 368 130 187
1
Trzpollen, AP 73 39 47 53 9
Treer, % P 56,2 35,8 12,8 40,8 49
Lind 18,4 59,3 14,8 - -
Hassel 51,7 19,8 574 13,2 +
El 23,0 9,9 204 7,5 +
Birk 6,9 11,1 74 754 +
Eg - - = 3’8 -
Deformeret, % AP 28,8 41,0 - 40,0%) +

*) Birkepollen

Tabel 1. Treepollen i pollenanalyser fra gravhgje med jattestuer.
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Lokalitet Egebjerg- Svende- Fugle- Szby Asedysse
gard kildegard bjerg Skole
Oprindelse Jord Jord Hgjfyld Jord Hgjfyld
bund _bund ' bund
Analyse nr. 1+2 3 4 5 6+7
Urtepollen, NAP 57 70 321 77 173
Bar jord:
Byg type - - 5,6 3,9 14,4
Hvede - - - 1,3 0,6
Rgdknz 3,5 - 2,4 1,3 6,9
Vejpileurt - - 1,6 6,4 -
Hejrenzb - - - - 0,6
Tatarisk boghvede - - 1,9 - -
Kornblomst - - + - -
Enérig knavel - - - - 0,6
Salturter 3,5 - 0,6 - 1,7
Tgreng:
Lancetvejbred 26,3 27,1 10,3 1,3 2,9
Hvidklgver - - 1,2 - -
Maénerude - - 0,6 - - -
Slangetunge 1,8 1.4 - 1,3 -
Vildgres 42,1 45,7 579 70,1 48,6
Skov og krat: .
Bynke 53 15,7 6,9 1,3 9,2
Gederams - - 0,3 - -
Engelsgd - - - - 0,6
Hyld - - 0,3 - -
Hede og mose:
Hedelyng - - - 2,6 -
Tgrvemos - - 0,6 1,3 0,6
Andre urter:
Sandvaner type 3,5 5,7 2,8 2,6 1,2
Snerre type - - 2,4 - 6,9
Brandbager type 8,8 4,3 1,2 - -
Rgllike type 1,8 - 1,2 - -
Ranunkel type - - 0,3 - -
Korsblomstrede 1,8 - 1,2 6,4 -
Skarmplanter 1,8 - .03 - 52
Tungebl. % P 296 87,2 16,8 43,8 19,8
Mangelgv 0,8 - 33 1,5 7,1

Tabel 2. Urtepollen i pollenanalyser fra gravhgje med jattestue
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Resultater af pollenanalyser fra gravheje med jettestuer

Der er udfert pollenanalyser fra 5 jeettestuer fra Odsherred, Hornsherred, Vestsjeelland og Lolland.
Antallet af undersogte gravheje fra jettestuetid er séledes oget til 28 og antallet af pollenanalyser til
47. De nye pollenanalyser supplerer det helhedsbillede, som er beskrevet i rapporten fra 1994.

Jeettestuerne ved Egebjerggard, Svendekildegérd og Saeby Skole er anlagt efter afbreending af
kratbevoksninger med fremherskende hassel, lind, eller birk. Traebevoksninger har vaeret sjeeldne ved
Fuglebjerg og Asedysse. Ved Fuglebjerg var hassel fremherskende. Dette fremheever den for-
skelligartede sammenseetning af treebevoksningerne i jaettestuetid (lind 9, birk 15, hassel 6, el 2,
blandede 14). 31 ud af 46 treebevoksninger har veeret feeldet og afbreendt (67 %). Afbreending af
kratbevoksningerne til fornyelse af korndyrknings- og greesningsarealer har saledes spillet en vaesentlig
rolle i jeettestuetidens landbrug.

Af urtepollenet udger lancetvejpred 26-27 % i pollenanalysermne fra Egebjerggdrd og
Svendekildegérd (Tabel 2). De tilsvarende arealer har veeret udnyttet til husdyrgraesning. Lancetvejbred
udger nu 20-70 % af urtepollenet i 25 af de 47 analyser (53 %). Husdyrgreesning har séledes spillet en
stor rolle pa de ryddede arealer i jeettestuetid.

Pollen af korn (byg og hvede) og planter fra bar jord er hyppige i pollenanalyserne fra
Fuglebjerg, Seeby Skole og Asedysse (Tabel 2) og lancetvejbred er sjeelden (1-10 %). Disse analyser
adskiller sig herved tydeligt fra de 2 andre pollenanalyser i Tabel 2 og stammer fra steder hvor der
har veeret dyrket komn. Antallet af pollenanalyser med tydelige spor af korndyrkning er herved oget
fra 4 til 7.

Spor af korndyrkning er ret sjeeldne i pollenanalyserne til trods for de mange forekomster af
ardspor under jettestuerne. Dette kan dels skyldes at korndyrkningen i en svedjerotation har veeret
kortvarig, 5-8 ar, i ssmmenligning med husdyrgreesning, maske 20 ér, dels at kornarterne og de fleste
ukrudtarter har en lav pollenproduktion sammenlignet med vildgraesser og lancetvejbred. I de tilfeelde
hvor graesning har efterfulgt korndyrkning kan pollen fra eventuel korndyrkning undertrykkes i
pollenspektrene ved sammenblanding med pollen fra greesningsfasen. Korndyrkning kan derfor kun
pavises i de tilfeelde hvor gravhejen er anlagt i en kornmark.

I Tabel 3 er vist 7 polleﬁanalyser fra dyrket jord, hvor korn og planter fra bar jord udger over
10 % af urtepollensummen. Byg type forekommer i alle 7 analyser (4-14 %) og hvede i 5 analyser. Der
er nu foruden byg og hvede pavist 15 barjordsplanter, som har forekommet som ukrudt. Redknze er
den hyppigste og forekommer i alle analyserne (1-15 %). Den adskiller sig fra de fleste andre
ukrudtplanter ved at vaere vindbestever. Kornblomst og vejpileurt er pavist i 5 analyser, salturter i 4,
og de andre urter i 1-2 analyser. Pollen af korsblomster forekommer i 6 analyser (1-19 %) og stammer
sandsynligvis ogsa fra ukrudtarter. Pollen af lancetvejbred er sjeeldne (1-10 %). Pollen af vildgreesser
forekommer i varierende mengder (24-70 %). De kan stamme fra ukrudt i kornmarkerne eller fra

omgivende vegetation.
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Treepollenet er deformeret ved varmepavirkning i de fleste pollenanalyser i Tabel 3 (15-55 % af
treepollenet), hvilket viser at de fleste kornmarker er anlagt efter feldning og afbreending af
treebevoksninger. Ukrudtplanterne er derfor sandsynligvis spredt til markerne med seedekornet.

Af seerlig interesse er komblomst, tatarisk boghvede og blastjerne. Kornblomst har varet
karakteristisk for kornmarkerne i jeettestuetid. Den er ogsa kendt fra neolitiske bopladser i Schweiz og
stammer fra Lilleasien. Tatarisk boghvede er for fundet i jeettestuen ved Sarup Gamle Skole (analyse
nr. 1) og er nu ogsé pavist i preven fra Fuglebjerg-jeettestuen (nr. 6). Et pollenkorn er tidligere fundet
i et tragtbeeger (Troels-Smith). Tatarisk boghvede er ellers ikke tidligere pavist. Den stammer fra
Ostasien og er indfert i Europa i 1700-tallet. Den har varet forsegt dyrket, og findes som ukrudt i
boghvedemarker og kornmarker. I jeettestuetid har tatarisk boghvede sandsynligvis veeret indsleebt fra
Asien som ukrudt. Blistierne stammer fra Middelhavsomradet og forekommer stadig som ukrudt i
kornmarker. Den er pavist fra romertiden i Schweiz. Ukrudtfloraen fra Jettestuetid peger siledes pa
forbindelse mod sydest, hvorfra jo ogsa selve korndyrkningen stammer.
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|| Lokalitet 1 2 3 4 5 6 7

|| Planter fra bar jord 259 | 26,3 | 11,8 | 12,7 | 13,0 | 12,1 | 21,1
Byg type 7,0 4,4 3,9 6,3 3,9 5,6 144
Hvede - 0,6 0,8 0,2 1,3 - 0,6
Rgdknz 150 | 134 | 24 39 1,3 2,4 6,9
Komnblomst 0,7 1,3 0,8 0,5 - + -
Vejpileurt 1,2 44 - 0,5 6,4 1,6 -
Salturter 1,2 - 1,6 - - 0,6 1,7
Tatarisk boghvede 0,5 - - - - 1,9 -
Flerarig knavel - 1,3 - 0,7 - - -
Enérig knavel 0.2 - - - - - 0,6
Spergel - - - 0,2 - - .-
Blastjerne - - - 0,2 - - -
Hanekro - 0,6 - - - - -
Stor vejbred " - - 1,6 - - - -
Stenurt - - 0,8 - - - -
Blamunke - - - 0,2 - - -
Ferskenpileurt - - - 0,2 - - -
Hejrenab - - - - - - 0,6
Korsblomstrede 65 | 186 | 34 0,7 6.4 1,2 -
Lancetvejbred 6,1 10,3 9,4 6,6 1,3 10,3 2.9
Vildgras 424 | 294 | 23,6 | 640 | 70,1 | 579 | 48,6
Deformeret trapollen 21,2 | 48,7 | 54,8 | 152 | 30,2 - -

Tabel 3. Planter fra bar jord, korsblomstrede, lancetvejbred, vildgres og deformeret trzpollen i 7 pollenanalyser
fra jettestuehgje (med bar jord planter >10 %)

1, Sarup Gamle Skole. 2, Strandby IV. 3, Klekkendehgj. 4, Klekkendehgj. 5, Fuglebjerg. 6, Szby Skole. 7,
Asedysse
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POLLENANALYSER FRA ENKELTGRAVSHOJE I GSTJYLLAND

Gravheje ved Hinnerup, Grundfer sogn, Aarhus amt, FHM 3884 og 3885.
Overplojede enkeltgravshoje fra yngre undergravstid. Undersegt maj 1995 af Jens Jeppesen,
Forhistorisk Museum Moesgard. Prover er udtaget af Jens Jeppesen.
FHM 3884 jordbund, 15 cm tyk, under en stenleegning, grabrunt svagt leret sand. Ardspor
forekom under jordbunden
Pollenanalyse nr. 1.
FHM 3885 jordbund, brungrat svagt leret sand.

Pollenanalyse nr. 2.

Pollenanalyser
De 2 pollenanalyser er lagt sammen i Tabel 4 og 5.

Treepollen (Tabel 4)

Traepollen udger 30 % af totalsummen. Traebevoksninger har séledes forekommet i omradet. Lind har
veeret fremherskende (65 %), og hassel og el er repraesenteret. Der var kun fa deformerede traepollen,
saledes at der ikke er tydelige spor af tidligere afbreending af treebevoksningerne.

Urtepollen (Tabel 5)
Graespollen er fremherskende (59 %), mens de evrige urters procentveerdier er lave. Lancetvejbred er
sjeelden (3 %). Dette viser, at omradet ikke har varet afgreesset, og forekomsten af byg type (6 %) tycier
pa korndyrkning. Hedelyng er ret sjeelden (4 %). Der er derfor ikke tegn pa hededannelse.

Sporer af bregnerne slangetunge, ménerude og mangelov er forholdsvis hyppige (6 % og
22 %). Dette tyder pa tab af pollen ved nedbrydning, da bregnesporer er mere holdbare end de fleste
pollenkorn.

Gravhej ved Gantrup, Vorladegard sogn sb.nr. 61, Vejle amt. (HOM 319).
Overplejet enkeltgravshej fra eeldre bundgravstid, udgravet 1988 for Horsens museum af Orla Madsen
(Skalk 1990, Kuml 1988-89). Pollenprover er udtaget af Orla Madsen og indsendt til Nationalmuseets
Naturvidenskabelige Afdeling (NM VIII A 6921). Traekul fra stolpespor er bestemt til lind, hassel, birk
og ask ? af C. Malmroos (Kuml 1988-89).

Pollenprover er udtaget i profilsnit 4 m est og 3,5 m syd for centralgraven. Lagfelgen er her
(Fig. 8, Kuml 1988-89):

16



a. Plojelag (20-30 cm)
b. Hejfyld (5-10 cm)
¢. Jordbund (10 cm)
d. Undergrund
Proverne er udtaget fra Jordbunden. Der er analyseret den everste prove i hvert profilsnit.
x 29 = M 50289, pollenanalyse nr. 3.
x 35 = M 50295, pollenanalyse nr. 4.
Begge prover bestod af svagt leret finsand. De evrige prover er ikke analyseret.

Pollenanalyser

De 2 pollenanalyser er lagt sammen i tabellerne.

Treepollen (Tabel 4)
Treepollen udger 30 % af totalsummen. Traebevoksninger har derfor forekommet i omrédet. Lind har

veeret fremherskende (75 %) og hassel, el og birk er repreesenteret. Af disse er lind, hassel og birk ogsa
pévist i stolpesporene. Forekomst af deformeret traepollen (27 %) tyder pa at treebevoksninger tidligere
har veeret afbreendt pa stedet.

Urtepollen (Tabel 5)
Lancetvejbred var meget hyppig (58 % af urtepollenet) og graespollen var ret sparsomt (19 %). Omradet
har saledes veert benyttet til husdyrgreesning. Hedelyng var ogsa her sjelden (4 %).

Sporer af bregnen engelsed er hyppige (8 %) og sporer af mangelev meget hyppige (220 % af
pollensummen). Disse sporer stammer sandsynligvis fra tidligere skovvegetation pa stedet.

Gravhgj, Aarslev Vestermark, Hjordkzer sogn, sb.nr. 69, Senderjyllands amt. NMI 7212/91.
Gravhej udgravet for Nationalmuseet af Erik Jorgensen 1991. Gravhejen indeholdt 3 hejfaser, hojfase
1 med centralgrav fra undergravstid, hejfase 2 fra bundgravstid og hejfase 3 fra overgravstid. Prever
er indsamlet i september 1991.

Profil syd for centralgraven
0- 48 cm grabrunt humest sand, greensen nedad diffus, hejfyld fra hejfase 3

34 cm, pollenanalyse nr. 11

48-59 cm sortebrunt humest sand, greensen nedad diffus, overflade af hej 2
49-51 cm, pollenanalyse nr. 10
52-54 cm, pollenanalyse nr. 9

59-67 cm grabundt humest sand, greensen nedad diffus, hejfyld fra hejfase 2
62-64 cm, pollenanalyse nr. 8
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67-74 cm gult leret sand med humuspletter, greensen nedad tydelig, men. ujeevn, hejfyld fra
hojfase 2
71-73 cm, pollenanalyse nr. 7

74-79 cm sortebrunt humest sand, greensen nedad diffus, overflade af hejfase 1

75-76 cm, pollenanalyse nr. 6
79-85 cm grdbrunt humest sand, graensen nedad uskarp, ujeevn, hejfyld fra hejfase 1
80-82 cm, pollenanalyse nr. 5
86-89 cm gult leret sand, greensen nedad skarp, ujeevn, hejfyld fra hejfase 1
89-93 cm sortebrunt humest sand, greensen nedad diffus, jordbund
90-92 cm, ingen pollen
93-103 cm grabrunt humest sand, jordbund
94-96 cm, ingen pollen
103 cm gult sand

2 prover fra hejfyld over centralgraven indeholdt ikke pollen.

Pollenanalyser

Trzepollen (Tabel 2)

Treepollen var sparsomt i alle pollenanalyserne og analyserne fra hej 1 og hej 2 er lagt sammen.
Treepollen aftager noget i de 3 hejfaser (18 %, 13 % og 5 %). Dette tyder pa en fremadskridende
rydning af de sidste treebevoksninger. Lind, hassel og el var de vigtigste traearter og birk var ret
sjeelden. Der er ikke tydelige spor af tidligere afbreendinger (deformeret pollen).

Urtepollen (Tabel 5)

Pollen af lancetvejbred er fremherskende i proverne fra hej 1 og hejfylden fra hej 2 (43-57 %). I
proverne fra overfladelaget i hej 2 er lancetvejbred aftaget noget (32-34 %) og pollen fra vildgreesser
er tiltaget (40-54 %). Greespollenet kan eventuelt vere nedblandet fra en greesvegetation pa hojens
overflade. Hojfylden fra hej 3 har et lignende pollenindhold (32 % lancetvejbred, 42 % vildgrees).
Dominansen af pollen af lancetvejbred i preverne fra hej 1 og hej 2 tyder pa intensiv husdyrgraesning
i hojens omgivelser. Graesningstrykket er muligvis aftaget noget under anleggelsen af hej 3.

Pollen af hedelyng forekom ikke.
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Tabel 4. Enkeltgravshgje, trepollen

27,3

II Lokalitet Hinne- Gan- Aarslev Vestermark
. rup trup
Hgj 1 Hgj2 Hgj3
Alder Yngre | Aldre | Under | Bund | Over
underg. | bundg. grav grav grav
Oprindelse Jord- Jord- Hgj- Hgj- Hgj-
bund bund fyld fyld fyld
Analyse nr. 142 3+4 5+6 7-10 11
Pollensum, P 72 74 270 409 110
Trzpollen, AP 21 22 50 55 6
Trzpollen, % P 29,2 29,7 18,5 13,4 54
Lind, % trzer 65,3 75,0 14,0 444 -
Hassel 10,2 14,1 45,6 15,6 +
El 14,3 4,7 29,8 36,7 +
Birk 10,2 6,3 8,8 3,3 +
Eg - - 1,8 - -
Def., % AP 10,3 10,0 3,6 -
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Lokalitet Hinne- Gan- Aarslev Vestermark
rup trup Hgj 1 Hgj 2 Hgj 3
Alder - Yngre Aldre Undergrav Bundgrav Over-
underg. bundg. grav
Oprindelse Jord- Jord- Hgjfyld | Over- Hgjfyld Overflade Hgj-
bund bund flade fyld
Dybde, cm 80-82 75-76 | 71-73 | 62-64 | 52-54 | 49-51 34

I Anatyse nr. 142 344 5 6 7 8 9 10 1 |
Urtepollen, NAP 51 52 115 105 77 67 106 104 104
Bar jord:

Byg type 59 - - - - - 0,9 - 1,0
Rgdknae - - 0,9 - - - - - 2,9
Salturter - - - - - - - - 1,0 |
Tgreng: “
Lancetvejbred 2,9 57,6 434 51,4 454 56,7 34,0 31,7 31,7
Hvidklgver - - - - - - - - 29
Slangetunge 59 - - 1,0 - - - - -
Manerude 59 - 4,3 7,6 7,8 6,0 1,9 1,0 2,9
Vildgras 58,8 19,2 234 28,6 27,3 224 39,6 53,8 42,3
Skov og krat: ’ - '

Bynke 2,0 1,9 0,9 - . 1,3 - 3,8 - 2.9
Engelsgd 2,0 7,7 10,4 1,9 78 | 44 2,8 - 1,0
Hede og mose: ’ '

Hedelyng 3,9 3,8 - - - - - - -
Tgrvemos 2,0 3,8 1,7 - - - - - -
Andre urter:

" Sandvaner type - 1,9 0,9 1,0 1,3 4,4 1,9 4,8 1,9
Rgllike type - - 6,1 6,7 - 14 19 3,8 19
Brandbzger type 5.9 3,8 6,1 - 5.2 14 10,4 3,8 1,9
Ranunkel 39 - 1,7 1,0 3,9 3,0 28 | 1,0 1,9
Snerre type - - - 1,0 - - - - -
Korsblomstrede - - - - - - - - 3,8
Tungebl., % P 8,3 - - 1,5 6,6 - - 0,8 0,9
Mangelgv 22,2 220 3,6 2,3 8,8 5,7 - 0,8 4,5

Tabel 5. Enkeltgravshgje, urtepollen
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Resultater af pollenanalyser fra enkeltgravsheje i ungmorenelandskaber i Nord- og Dstjylland.

Der er i 1994-1995 udfert pollenanalyser fra 8 enkeltgravsheje fra ungmorzenelandskaber i Nord- og
Dstjylland. De omfatter felgende gravheje (Fig. 1):
Nerha, Thy (1678), bundgravstid (?)
Nerha, Thy (2969), bundgravstid
Norha, Thy (2988), bundgravstid
Viborg Hedeplantage, overgravstid
Hinnerup, Aarhus (FHM 3884+3885), undergravstid
Gantrup, Aarhus, sldre bundgravstid
Aarslev Vestermark, Aabenraa, hejfaser fra under-, bund- og overgravstid
Hertil kommer en gravhej fra Sjerup Plantage ved Vroue fra ldre undergravstid. Der er saledes
pollenanalyser fra 3 undergravsheje, 5 bundgravshgje og 2 overgravshgje.
Materialet er sparsomt men er nogenlunde jeevnt fordelt i Nord- og Dstjylland.

Landskabsdiversitet

Landskabsdiversiteten i enkeltgravstid er sammenlignet med landskabsdiversiteten i pollenanalyser
fra jeettestuehojene i trekantdiagrammerne i Figur 2. Trekantdiagrammerne viser andelen af skov (lind),
kratskove (hassel, birk og el) og &bent land (urtepollen) i pollenanalyserne (skov 100 % forneden til
venstre, kratskov 100 % forneden til hejre, &bent land 100 % foroven). I jeettestuetid var landskabet
omkring gravhejene meget diverst med lindeskove, kratskove og abne arealer. I enkeltgravstid var
treebevoksningerne nesten forsvundet idet de fleste pollenspektre er koncentreret i trekantens gverste
hjerne. Rydningen af traebevoksningerne i enkeltgravstid viser at svedjebruget fra jeettestuetid var
blevet erstattet af et landbrug baseret p& anvendelse af permanente abne arealer.

To pollenanalyser har lavere urtepollenveerdier (60-70 %). Det er gravhejene fra Hinnerup og
Gantrup i Dstjylland. Der har muligvis veeret flere skovrester i dette omrade. De hojeste urtepollen-
veerdier (>95 %) findes i pollenanalyserne fra gravhejene fra ovgrgravstid (Viborg Hedeplantage og
Aarslev Vestermark hoj 3). Dette kunne tyde pa rydning af de sidste trabevoksninger i lebet af
enkeltgravstid.

Arealanvendelse

Arealanvendelsen i jeettestuetid og enkeltgravstid er vist i trekantdiagrammerne i Figur 3. Her er vist
procentveerdierne for urter fra skov og krat (forneden til venstre), grees og andre urter (forneden til
hejre) og lancetvejbred (foroven). I jeettestuetid var skovbundsurter fra skov- og kratbevoksninger ret
udbredte. Lancetvejbred praegede flertallet af pollenanalyserne pa grund af udbredt husdyrgraesning,
mens punkterne forneden til hejre viser arealer med korndyrkning. I enkeltgravstid var skov-
bundsurterne neesten forsvundet sammen med treebevoksningerne og urtevegetationen var sterkt
preeget af husdyrgreesningen (20-60 % lancetvejbred). En enkelt pollenanalyse, forneden til hojre,
stammer fra en dyrket mark, fra gravhejene ved Hinnerup. Arealanvendelsen i enkeltgravstid er
saledes staerkt preeget af rydning af treebevoksninger og udbredt husdyrgrasning.
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Pollen af hedelyng er under 5 % i pollenanalyserne. Kun i gravhejen fra Viborg Hedeplantage
fandtes mere lyng (17 %). Denne gravhej er anlagt pa en lokal hedeslette. De andre gravheje er fra
moranesand og moreneler uden jordbundsudvaskning og hededannelse. I modseetning hertil var
lyngheden steerkt udbredt i enkeltgravshojene pa hedesletterne i Vroue omradet.



Figur 1.

Figur 2.

Figur 3.

Gravheje fra enkeltgravskulturen med pollenanalyser i ungmoreeneomrader i Nord-
og Dstjylland.

Trekantdiagrammer som viser landskabets diversitet i Jeettestuetid (MNI) og
Enkeltgravstid i Nord- og Dstjylland (EGK). I Jeettestuetid fandtes mange rester af
lindeskov og kratskove af hassel, el og birk. I Enkeltgravstid var traebevoksningerne
neesten helt ryddet.

Trekantdiagrammer som viser arealanvendelsen i Jeettestuetid (MINI) og Enkeltgravstid
i Nord- og Dstjylland (EGK). I Jaettestuetid fandtes arealer med greesning (vejbred),
korndyrkning og skovbundsurter fra traebe\;ol‘csrﬁn'geme. I Enkeltgravstid fandtes
mange arealer med greesning (vejbred), 1 med korndyrkning. Skovbundsurterne var

forsvundet.
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POLLENANALYSER FRA GUNDSOMAGLE SO 1995

Indledning

Pollenanalyser fra Gundsemagle Se i Nordsjzlland er tidligere omtalt i rapporter for 1993 og 1994. 1
1995 er undersegelsen afsluttet med 20 nye analyser. Det feerdige pollendiagram bestar af i alt 71
analyser, som daekker tiden fra engang i atlantisk tid og op til nutid.

Som omtalt i rapporten for 1994 er pollendiagrammet fra Gundsemagle Sg et led i en undersogelse
af landskabsvariationen pé Sjeelland i forhistorisk og historisk tid.

Udviklingen i nuveerende skovrige (skovbygd) omréder pa Sjelland er belyst i et veldateret
regionalt pollendiagram fra Holmegaard Mose pa Sydsjeelland, og to aeldre ikke kulstof-14 daterede
pollendiagrammer fra Even Sg ved Praeste og Store Gribsg i Nordsjeelland. Udviklingen i nuvaerende
skovfattige (slettebygd) omrader er darligere kendt. Fra Hejby Se i Odsherred og Pine Melle pa
Vestsjeelland foreligger to pollendiagrammer, men ingen af dem dzekker udviklingen helt op til nutid.
Gundsemagle-diagrammet er det forste fra et sjeellandsk slettebygd omrade som gar helt op til nutid,
og dermed kontinuert kan belyse den forhistoriske og historiske baggrund for den nuveerende

skovleshed, herunder hvornar slettebygden er opstaet, samt drsagen (erne) hertil.

Gundsemagle So
Seen maler ca. 1440 x 390 m, og har et overfladeareal pa ca. 0,25 km? (fig. 1). Et pollendiagram fra en
s af denne storrelse afspejler vegetationsudviklingen i en afstand pa op til 10 kin fra seen.

Som neevnt i de tidligere rapporter, har der vaeret mistanke om en hiatus, i sedimentkernen, der
har dannet basis for pollendiagrammet. Med henblik pa at afklare dette problem, blev der foretaget
nye boringer i seen i maj 1995 (af Peter Rasmussen og Bent Odgaard). Fra en hjembragt sedimentserie,
der var noget meegtigere end den oprindelige (henholdsvis 922 cm og 780 cm), er der udfert en reekke
orienterende pollenanalyser. Resultaterne peger pa, at der naeppe forekommer en hiatus. Analyserne
fra den nye kerne viser nemlig den samme vegetationsudvikling som i den opr. kerne, blot er
udviklingen her meré’udtrukket p-g-a. en hojere sedimentationsrate i niveauet omkring den formodede
hiatus. D.v.s. at sedimentationsraten i den opr. kerne har veret meget lav omkring dette niveau, og
kraftige udsving i pollenkurveforlebene har derfor givet indtryk af, at der var et brud i lagserien.

Kronologi

Med henblik pa at etablere en alder - dybde kurve for pollendiagrammet, er der hidtil udfert kulstof-14
dateringer af 12 niveauer fra sgen. De forste fem daterede niveauer syntes at give rimelig palidelige
ald;e (omtalt i rapporten for 1994). Med de nye dateringer udfert i 1995, er dette billede zendret
radikalt.
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Kulstof-14 prever fra de udvalgte niveauer i sedimentkernen er delt i to fraktioner: en
humusopleselig og en uopleselig fraktion, der er dateret hver for sig. Sedimenternes indhold af humus
ma anses for at vaere af terrestisk oprindelse, og alderen pa humusfraktionen kan dermed forventes
at vaere noget yngre end den uopleselige fraktion, p.g.a. reservoir-effekten forbundet med den
sidstneevnte. De nye dateringer fra 1995, viser, at de to fraktioner fra samme niveau kan have en
‘aldersforsl.cel pa op til 800 ar. I visse tilfeelde er humusfraktionen yngst, i andre tilfeelde zldst. I de
tilfeelde hvor humusfraktionen er zldst (op til 800 &r zeldre end den uopleselige fraktion), ma det
skyldes en udvaskning af gammel humus til seen. Dette medferer naturligvis, at dateringsresultaterne
bliver meget upalidelige. Samlet mé det derfor konkluderes, at det ikke er muligt at etablere en
brugbar alder - dybde kurve pa grundlag af de udferte kulstof-14 dateringer.

Alternativet er at benytte terrestiske plante-makrofossiler, som dateringsmateriale. Da provemaeng-
den her givetvis vil veere meget begraenset, mé der benyttes écceleratordatering af proverne. I neer
fremtid vil sedimentkernen blive undersogt for mdholdet af terrestiske plante-makrofossﬂer, og
pollendiagrammet vil blive sogt dateret ad denne vej.

Indtil der er udfert accelerator-dateringer, er diagrammet tentativt dateret ved korrelation med
pollenanalytiske ledehorisonter, hvis aldre kendes fra andre pollendiagrammer. De pollenanalytiske
ledehorisonter er: elmefaldet, begeveaerdier > 3 %, forste forekomst af rug, ferste forekomst af
kornblomst samt ferste forekomst af sodpartikler fra afbreending af fossilt breendstof. I nedenstdende
liste er vist alderen pa horisonterne, og deres beliggenhed i lagserien i Gundsemagle Se.

Ledehorisonter Alder Niveau i Gundsgmagle Sg
Sediment-overflade 1992 e.Kr. 138 cm
1. sodpartikler 1900 e.Kr. 178 cm
1. kornblomst 1250 e.Kr. 304 cm
1. rug 100 £.Kr. 378 cm
Beg > 3 % 920 XK. 444 cm
Elmefaldet 3900 £.Kxr. 612 cm

P4 grundlag af ovenstdende korrelationer er der etableret en forsegsvis alder - dybde kurve for
Gundsemagle-diagrammet (fig. 2). Kurven ser reesonabel ud med et retliniet forleb (d.v.s. en konstant
sedimentationsrate) mellem elmefaldet og tidlig middelalder, og et afbgjet forleb (d.v.s. en oget
sedimentationsrate) mellem middelalder og nutid. P4 grundlag af alder - dybde kurven er
dybdeniveauet for hver pollenanalyse givet en alder.

Pollenanalyser

De 20 nye analyser er udfert af Peter Rasmussen. I hver af pollendiagrammets 71 analyser er der talt
omkring 1000 landplante-pollen.

29



Distinktion mellem graes- og kornpollen

Pollen fra vildgreesser og korn ligner hinanden meget. Korn har generelt sterre pollenkorn med en
sterre pore-ring diameter end de fleste vildgraespollen, men p.g.a. et sterrelsesmaessigt overlap mellem
visse korn- og vildgraespollen kan de forskellige taxa kun adskilles ved hjelp af sterrelsesmalinger.
Til byg type er henfort pollen med en scabrat overfladeskulptur, pore-ring diameter = 6,8 pm og en
pollensterrelse > 32,0 um. Byg type omfatter byg og enkorn, samt enkelte vildgraesser. Pollen af rug
kan bestemmes ud fra formen, men kun nér denne er intakt. Krellede rugpollen vil som regel blive
henfert til byg type, da de har den samme overfladeskulptur og omtrent samme pore-ring diameter
som byg pollen. Til hvede type er henfert pollenkorn med en verrucat overfladeskulptur, pore-ring
diameter > 9,7 pm og en pollensterrelse > 32,5 pm. Hvede type omfatter dyrkede arter af hvede og

havre.

Pollendiagrammer

To pollendiagrammer er beregnet (fig. 3 og 4A-D).

a) Et procentdiagram som viser sum-kurverne for plantegruppeme: treeer, kratplanter, terbundsurter,
dyrkede planter, vildgreesser, hedeplanter, planter med usikker gkologi (andre urter) og vad-
bundsplanter (fig. 3). I diagrammet er desuden vist en kurve for pollendiversitet, d.v.s. antallet af
pollentyper i hver preve (se nedenfor).

b) Et procentdiagram bestdende af 1) et oversigtsdiagram omfattende de under pkt. a neevnte
plantegrupper og 2) pollenkurverne for de enkelte plantearter (= pollen typer) (fig. 4A-D).

Procentvaerdierne er beregnet pa basis af en pollensum bestdende af pollen fra landplanter, d.v.s.
samtlige plantegrupper excl. sumpplanter og vandplanter. Pollensummerne ligger mellem 990 og 1273;

gennemsnit 1113.

Begge diagrammer er tegnet pa en aldersskala baseret pa alder - dybde kurven vist i fig. 2.

Pa diagrammerne er markeret placeringen af de arkseologiske hovedperioder: MES = Mesolitikum; TRB
= Tragtbaegerkultur; EGK = Enkeltgravskultur; SN = Senneolitikum; B = Bronzealder; J = Jernalder
(incl. vikingetid); HIS = Historisk tid.

Kurven for pollendiversitet (fig. 3) angiver antallet af forskellige pollentyper i hver analyse, reduceret
til den samme pollensum. Antallet af pollentyper giver et tilneermet mal for floraens artsrigdom.
Artsrigdommen eller -diversiteten er som regel hoj i et landskab med mange og ustabile vegetations-
typer, og lav i et landskab med fa og stabile vegetationstyper. Menneskeskabte forstyrrelser af
vegetationen sasom skovrydning, agerbrug og husdyrhold virker fremmende for artsdiversiteten, og
antallet af pollentyper er derfor en god indikator pé& kulturpévirket vegetation.
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Vegetation og kulturlandskab

Mesolitikum (ca. 6500 - 3900 £.Kr.)

Heje treepollenveerdier i hele perioden (mellem 91,8 og 95,4 %), viser, at landskabet har veeret daekket
af tet skov - den sakaldt atlantiske urskov. I urskoven har iszer vokset lind, hassel, birk, eg, elm, ask
og el (fig. 4A). Lind har domineret i skoven pa den hegje og naturligt veldraenede jordbund, mens eg,
elm, ask og el har varet fremherskende pa de fugtige og vade arealer. Den teette urskovs ringe
lysforhold har kun givet mulighed for et beskedent urteflor, afspejlet i lave veerdier for terbundsurter
(iseer bynke, redknee og salturter) og vildgraesser. De to plantegruppers samlede procentvaerdier ligger
mellem 2,7 og 4,8. Udover urterne fra disse plantegrupper er bundvegetationen ogsé repraesenteret af
prebregne, som forekommer igennem hele perioden. Kurven for pollendiversitet er forholdsvis
konstant (mellem 17 og 25 typer; gennemsnit 21) (fig. 3), og indikerer dermed, at urskoven har veeret

preeget af en stabil vegetation.

Tragtbaegerkultur (ca. 3900 - 2800 £.Kr.)

Et fald i pollenkurven for elm (elmefaldet) markerer overgangen til Tragtbaegerkultur (fig. 4A).
Samtidig gér ogsa ask markant tilbage, og umiddelbart der efter lind. I lobet af forholdsvis kort tid
falder treepollen-vardien til et minimum pa 84,8 % (fig. 3 og 4A). De faldende veerdier for treepollen
afspejler de zeldste Tragtbaeger-benders rydning af skov. Rydningerne giver anledning til betydelige
endringer i treevegetationens sammenszetning: forst far birk et maksimum, og noget efter gér hasselen
markant frem til et maksimum pé 40,9 %. Samtidig med skovrydningerne, dokumenterer pollendia-
grammet de ferste landbrugsaktiviteter i omradet i form af korndyrkning (byg og hvede type) og
husdyrgraesning (lancetvejbred).

Kulturpavirkningen af landskabet har vaeret kraftigst i begyndelsen af Tragtbeegertid, hvor bade
de entydige landbrugsindikatorer (korn og lancetvejbred) og de mere almene kulturindikatorer
(redkneze, salturter og vildgreaesser) har de hejeste pollenveerdier. I lobet af Tragtbeegertid aftager
udnyttelsen og pavirkningen af landskabet, og skoven vinder igen noget frem.

Fremgangen for birk og senere hassel, afspejler den datidige landbrugsform. I felge Svend Th.
Andersens in situ pollenanalyser fra jordbundshorisonter i og under dysser og jeettestuer, har
kratbevoksninger med birk og hassel indgaet som et afgerende led i et omflyttende svedjebrug. Dele
af kratskovene er med mellemrum brendt af (svedjet), og omréderne er efterfelgende benyttet til
korndyrkning og husdyrgraesning. De forste kulturbetingede pévirkninger af vegetationen giver sig
straks udslag i en eget pollendiversitet. I Tragtbaegertid stiger pollendiversiteten til max. 31 typer;
gennemsnit for helle perioden 26 (fig. 3).

Enkeltgravskultur (ca. 2800 - 2400 f.Kr.)

Efter skovfremgangen i sen Tragtbaegertid sker der pany rydninger af skov i Enkeltgravstid
(treepollenveaerdien falder fra 92 til 84,3 %). Blandt de entydige landbrugsindikatorer ses ikke vasentlige
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eendringer i forhold til sen Tragtbaegertid. Agerbruget, i form af korndyrkning, er stadig kun svagt
repraesenteret ved spredte pollenfund af byg og hvede type. En ganske svag fremgang for lancetvejbred
kan maske veere udtryk for et oget husdyrhold. I Enkeltgravstid stiger pollendiversiteten til max. 36
typer; gennemsnit for hele perioden 33 (fig. 3).

Senneolitikum ( ca. 2400 - 1700 £.Kr.)

Traepollenkurvens noget uregelmassige forleb i senneolitisk tid vidner om et skiftende traedzaekke (fig.
3 og 4A). Periodens begyndelse er praeget af hoje veerdier for birk (maksimum 234 %), som senere
afleses af en kraftig fremgang for hassel (maksimum 35,1 %). Denne udvikling minder meget om
udviklingen i Tragtbeegertid, og kan evt. afspejle, at der ogsa i senneolitikum har veeret praktiseret
svedjebrug baseret pa afbreending af kratskove.

Periodens agerbrug, i form af korndyrkning, er afspejlet i pollendiagrammet ved spredte fund af
byg type. En svag fremgang for lancetvejbred kan tyde pa en beskeden udvidelse af graesnings-
arealerne.

I senneolitikum er det maksimale antal pollentyper 34; gennemsnit for hele perioden 29.

Bronzealder (ca. 1700 - 500 £.Kr.)

Sammenholdt med senneolitisk tid, sker der i zeldre bronzealder (1700 - 1000 £Kr.) en gget afskovning,
udtrykt i diagrammets faldende treepollen-vaerdier (minimum 70,6 %) (fig. 3 og 4). Skovtilbagegangen
modsvares af en fremgang for terbundsurter (iszr bynke, redknze, salturter og lancetvejbred) og vild-
greesser. Pollendiagrammet viser klart, at det generelle kulturtryk pa landskabet intensiveres med
bronzealderens begyndelse, og at landbrugsaktiviteterne her har spillet en afgerende rolle. En betydelig
fremgang for lancetvejbred afspejler en udvidelse af graesningsarealerne, og dermed af husdyrholdet,
og en nu sammenhzengende pollenkurve for byg type, indikerer, at agerbruget har faet et storre
omfang end tidligere. De intensiverede landbrugsaktiviteter i zeldre bronzealder giver sig udslag i en
markant stigende pollendiversitet, som nar op pa max. 38 typer; gennemsnit for hele perioden 35 (fig.
3).

Omkring overgarigen fra aldre til yngre bronzealder, ca. 1000 £Kr., sker der i lebet af ca. 250 ar en
meget markant tilbagegang for traepollen, fra 83 til 50,6 % (fig. 3 og 4). Tilbagegangen omfatter samtlige
treearter, panzer birk. Hassel, lind, ask og elm gér kraftigst tilbage, mens kurverne for eg og el viser
en mere jeevn tilbagegang. Disse @ndringer Vidner om omfattende skovrydninger, der har fort til et
langt mere abent landskab end tidligere. Rydningerne er iser gaet ud over skoven pa den heje bund, .
men ogsé i vadbundsskoven, bestdende af primeert ask og el, er der foretaget feeldninger. Kort tid efter
de store skovrydninger er begen indvandret til omradet, og lidt senere indvandrer antagelig ogsé

avnbeg.

32



Skovrydningerne modsvares af en markant fremgang for terbundsurter (bynke, redknze, salturter
og lancetvejbred) og vildgraesser. De ggede verdier for lancetvejbred er udtryk for en ekspansion af
den graesdominerede overdrevsvegetation, mens en lille fremgang for byg type ma afspejle en samtidig
udvidelse af korndyrkningsarealet.

Samtidig med skovrydningerne sker der en tydelig fremgang for vadbundsplanter (iszr star type
og mjedurt) (fig. 3 og 4D). Arsagen her til ma tilskrives rydninger af vddbundsskov, der kan have haft
til formal at frembringe greesningsomrader, og/eller hesletenge.

Med yngre bronzealders omfattende skovrydninger og egede landbrugsaktiviteter sker der en
fortsat stigning i antallet af pollentyper; max. i perioden 49 typer; gennemsnit for hele perioden 46.

Jernalder (ca. 500 £.Kr. - 1050 e.Kr.)

I begyndelsen af ferromersk jernalder (500 £Kr. - Kr.f) gar skoven noget frem, men i det meste af
jernalderen ligger treepollenprocenten relativt konstant omkring 50 (fig. 3 og 4A). Igennem hele
jernalderen har begen veeret det fremherskende skoviree pa den heje jordbund. I perioden 500 - 800
e.Kr. gir begen frem, og far en maksimumveerdi pa ca. 10 %. Begeekspansionen falder sammen med
en generel skovfremgang (af beg) mange steder i landet. I Gundsgmagle-omradet, derimod, er
skovdaekket i dette tidsrum stort set stationeert, hvilket indikerer en permanent intensiv udnyttelse af
landskabet.

Heje veerdier for lancetvejbred gennem hele jernalderen afspejler eksistensen af omfattende
greesningsoverdrev, der gjensynlig har daekket et forholdsvis konstant areal. De ferste pollen af rug
dukker op i slutningen af ferromersk jernalder, men makrofossilfund af rug tyder dog pa, at
systematisk rugdyrkning i Danmark ferst er begyndt omkring 400 eKr.; indtil da har rugplanter
formentlig kun vokset som ukrudt. Vaerdierne for byg type oges ganske betydeligt fra omkring Kristi
fodsel, og afspejler dermed, at korndyrkningen pé dette tidspunkt har faet en sterre betydning.
Omkring 600 e.Kr. intensiveres korndyrkningen pany. Omkring 400 e.Kr. kommer hamp til som en ny
afgrede. De heje vaerdier for hampe-pollen i sgen afspejler neeppe hampedyrkningen direkte, men
snarere at planterne er lagt ud i seen til redning (opbledning). Denne proces er nedvendig for at
hampetaverne kan udvindes og videreforarbejdes, f.eks. til reb.

Pollendiversiteten i jernalderen er svingende. Omkring 100 e.Kr. sker der en mindre fremgang, som
antagelig heenger sammen med den intensiverede korndyrkning, og omkring 700 e.Kr. géar diversiteten
igen frem.

Historisk tid (1050 - 1992 e.Kr.)

I middelalderen fortseetter skovtilbagegangen fra den sene jermalder, og landbrugsudnyttelsen er
vedvarende meget intensiv. De dyrkede arealer har vaeret omfattende, afspejlet i hoje procentveerdier
for byg type (hvori kan indga krellede rugpollen) og rug, samt en stigende pollenkurve for hvede type.
Hertil kommer en hyppig forekomst af pollen fra markukrudt sdsom kornblomst, klinte, vejpileurt,
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alm. spergel og redknae. Sidstneevnte plante har formentlig ogsa vokset pa graessede overdrev.
Hampedyrkningen genoptages i tidlig middelalder og fortseetter frem til begyndelsen af 1800-tallet.
Ogsd her har veret dyrket, men er kun svagt reprasenteret i pollendiagrammet da planten er
insektbestevet, og derfor har en meget ringe pollenspredning. Husdyrholdets fortsat store betydning
fremgar af de heje veerdier for overdrevsplanter, sasom lancetvejbred og hvidklever.

Omkring &r 1800 (alderen skal endnu tages med et vist forbehold) sker der et markant fald i
trepollenprocenten (minimum ca. 20 %), og pa dette tidspunkt har omrédet omkring Gundsgmagle
veeret skovlost; dette fremgar ogsé af de samtidige matrikelkort. Den endelige afskovning af omradet
har haft til formal at age landbrugsarealeme. En kraftig fremgang for markafgreder (byg, rug, hvede,
her og boghvede) og ukrudtsplanter (redknee, vejpileurt, redklever, kornblomst og alm. spergel) tyder
pa, at specielt dyrkningsaktiviteterne er intensiveret. Den kraftige landbrugsudnyttelse giver sig udslag
i en meget hoj pollendiversitet pa op til 60 typer.

Qgede traepollenvaerdier i dette drhundrede (is@r elm, ask og gran, men ogsé el, len og asp),
afspejler givetvis plantninger af treeer omkring bebyggelser og ved veje, samt etablering af plantager.
Gedskning af greesningsoverdrev kan sandsynligvis aflaeses i kombinationen mellem ggede veerdier
for vildgraesser og faldende hyppighed for lancetvejbred. Gedskning af landbrugsarealer er antagelig
ogsé arsagen til den markante fremgang for breendenzlde (fig. 4C). Faldet i kurven for pollendiversitet
er nzeppe udtryk for faldende landbrugsaktiviteter i Gundsemagle-omréadet i dette arhundrede, men
afspejler snarere vor tids ensartede arealanvendelse (monokulturer) og effektive ukrudtsbekeempelse.

Landskabsvariation og det arkaologiske materiale
Som nzevnt i indledningen, er pollendiagrammet fra Gundsemagle Se det forste fra et slettebygd-
omrade pa Sjeelland, som deekker vegetationsudviklingen helt op til nutid. I modsetning til
diagrammerne fra skovbygd-omréder, viser Gundsemagle-diagrammet en helt anden og ikke tidligere
pavist vegetationsudvikling: omkring overgangen fra zldre til yngre bronzealder (ca. 1000 £Kr.), sker
der en kraftig ekspansion af de traefri arealer, og denne udvikling fortsatter gennem resten af yngre
bronzealder, jernalder, middelalder og op mod nutid. I hele denne 3000-4rige periode har kulturtrykket
pa landskabet veeret hojt, preeget af omfattende skovrydninger og intense landbrugsaktiviteter.
Gundsemagle-omradets nuveerende status som en skovfattig egn skal ses pad denne baggrund.
Pollendiagrammet fra Hojby Se i det skovfattige Odsherred, tyder pa en udvikling svarende til
Gundsemagle-omréadets. Hejby-diagrammet gar kun op til jernalderens begyndelse, men omfattende
skovrydninger og intensiv landbrugsudnyttelse begyndende engang i bronzealderen, peger pa, at
Hojby-omradets udvikling til slettebygd, har fulgt det samme menster som pa Gundsemagle-egnen.

Ved en sammenligning af landskabsudviklingen i Gundsgmagle-omrddet med udviklingen i et

nuvzrende skovrigt omrade, Holmegaard pé Sydsjelland (fig. 5), fremgér det, at skovhistorien har
veeret vidt forskellig. I Holmegaard-omréadet har skoven veeret det fremherskende landskabselement
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helt op til nutid (Aaby 1986), mens skoven i Gundsemagle-omradet allerede blev steerkt decimeret for
ca. 3000 ar siden. De to omraders henholdsvise mangel og rigdom pa skov er saledes betinget af en
forskellig landskabsudvikling, som startede for flere tusinde ar siden. Dette udviklingsmenster
underbygger den af Svend Th. Andersen (1991, 1994) fremsatte teori om, at der er en sammenhaeng
mellem fordelingen af nutidig gammel lovskov og landskabsudnyttelsen i forhistorisk tid.

Arsagen til de to omraders forskellige landskabsudvikling kan i felge pollendiagrammerne klart
tilskrives forskelle i landbrugsmeessig udnyttelse/generel kulturaktivitet, og felgeligt ma befolknings-
teetheden og bebyggelsesintensiteten have veaeret langt sterre i Gundsemagle- end i Holmegaard-
omradet. I forleengelse her af, er det et spergsmél, om de paviste forskelle ogsa afspejles i det
arkaeologiske materiale.

I et preeliminzert studie (af Peter Rasmussen og Bent Odgaard) er de arkeeologiske data omkring
en raekke pollenanalytiske lokaliteter registreret, med henblik pa at sammenholde de to datagruppers
udsagn angéende kulturaktivitet i forhistorisk tid. Gundsemagle- og Holmegaard-omradet indgar i
dette studie, og de forelobige resultater skal kort skitseres.

Via databasen pa det Kulturhistoriske Centralregister ved Nationalmuseet, er der foretaget en
optelling af samtlige arkeeologiske fundsteder (Sb-numre) inden for en cirkel med en radius pa 5 km
omkring de pollenanalytiske lokaliteter. Inden for cirklen omkring Holmegaard Mose var der i alt 56
arkzeologiske lokaliteter fra tidsrummet neolitikum til middelalder, og fra Gundsemagle i alt 359.
Tallene viser, (for si vidt som meengden af fundsteder afspejler graden af kulturaktivitet), at
kulturaktiviteterne generelt har veeret langt sterre i Gundsemagle- end i Holmegaard-omradet: Fordeles
fundstederne pé de arkzologiske hovedperioder (fig. 6), er der i alle perioder langt flere fundsteder
omkring Gundsemagle Se end omkring Holmegaard Mose. De pollenanalytiske vidriesbyrd om
fundamentale forskelle i kulturaktivitet mellem de to omrader, er saledes ogsa klart afspejlet i det
arkeeologiske materiale.

Antallet af arkaeologiske fundsteder giver naturligvis ikke et mal for bebyggelsesintensiteten i de
forskellige perioder: nar der f.eks. i Gundsemagle-omradet er flere fundsteder fra neolitikum end fra
de senere perioder, afspejler det selvsagt ikke, at bebyggelsesintensiteten har veeret sterst i neolitisk
tid. Antallet af fundsteder kan primzert anvendes som et redskab til at vurdere forskelle og ligheder
i bebyggelsesintensitet mellem forskellige geografiske omrader.

De arkeeologiske datas udsagn om bebyggelsesintensitet er i sagens natur behzftet med en raekke
reprasentativitetsproblemer. Dette geelder ikke i samme grad for de pollenanalytiske data, og via
sammenligning af de to datagruppers udsagn om bebyggelsesintensitet, er det derfor muligt, pa
landskabsniveau, at "teste” det arkaeologiske materiales repreaesentativitet. Sammenligningen af de
pollenanalytiske og arkaeologiske data fra Gundsemagle- og Holmegaard-omradet har vist, at det
arkaeologiske materiale er repreesentativt for den generelle kulturaktivitet (bebyggelse, landbrug,
befolkningsmaengde etc.) i de to omrader i forhistorisk tid. Dette er naeppe tilfeeldet overalt i Danmark,
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men kan efterproves i udvalgte omrader ved udarbejdelse af regionale pollendiagrammer.

Figurtekster:

Figur 1.

Figur 2.

Figur 3.

Figur 4A-D.

Figur 5.

Figur 6.

Gundsemagle Se¢ med omgivende landskab (udsnit af 4-cm kort 1513 I NV).

Diagrammets placering i seen er markeret (*).

Forelebig alder - dybde kurve for Gundsemagle-diagrammet baseret pa korrelation

med andre pollendiagrammer.

Procentdiagram fra Gundsemagle S¢ med sum-kurver for terrestiske plantegrupper
og pollendiversitet.

Procentdiagram fra Gundsgmagle Se med oversigtsdiagram og kurver for samtlige
pollentyper.
De hvide silhuetter viser procentveerdierne x 10.

Sammenstilling af oversigtsdiagrammer fra Holmegaard Mose (Aaby 1986) og
Gundsemagle Seg. I diagrammerne er vist relationen mellem traepoilen (AP) og
urtepollen (NAP), der i grove trek afspejler det relative forhold mellem skovland og
abent land.

Antallet af arkeeologiske fundsteder (Sb-nr.) fra de arkaeologiske hovedperioder, inden
for en cirkel med en radius p& 5 km omkring Gundsgmagle Se og Holmegaard Mose.
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Figur 4A
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Figur 4B
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Figur 4C
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POLLENANALYSER FRA SKZLSKJR NOR 1995

Indledning

Som led i den under Gundsemagle Se omtalte strategi, der har til formal at belyse den forhistoriske
og historiske landskabsvariation pé Sjeelland, har GEUS i 1995 foretaget rekognoseringer efter egnede
lokaliteter til udarbejdelse af et pollendiagram i det skovfattige Vest-Sydvestsjeelland. Pa to lokaliteter
blev der udfert orienterende boringer, henholdsvis i Langese Mose ved Boeslunde og i den terlagte
Bildse Se nord for Kirke Stillinge. Begge lokaliteter viste sig desveerre uegnede; i Langese Mose har
der veeret gravet torv, og i Bildss Sg var den evre del af lagserien steerkt odelagt som folge af
opdyrkning og udterring. Herefter blev det besluttet, at optage en sedimentkerne fra Skeelsker Nor.
Den optagne kerne fra Noret omfatter ca. 6000 &r, fra sen atlantisk tid og op til idag. I 1995 er der
udfert 13 pollenanalyser fra den nedre del af kernen (af Peter Rasmussen). Desuden har GEUS (ved
Beth Stavngaard) udfert sedimentanalyser af hele kernen, i form af bestemmelser af sedimenternes
relative indhold af minerogent materiale (ler + sand), organisk materiale og kalk (CaCO3).

Skalsker Nor

Skeelsker Nor maler ca. 2,8 x 1,3 km, og har via Inderfjord og Yderfjord forbindelse ud til Storebzelt
(fig. 1). Afstanden fra Noret og ud til kysten via de to fjorde er knap 5 km; i fugleflugt er afstanden
til kysten ca. 2,5 km. Morenelandskabet omkring Noret er praeget af frugtbar lerjord, hvor der idag
finder en intensiv landbrugsudnyttelse sted.

Sedimenter

I september 1995 blev der udfert en reekke boringer fra flide péa Skeelsker Nor (af Peter Rasmussen og
Bent Odgaard), og pa stedet hvor der fandtes den tykkeste lagserie blev der udtaget en sedimentkerne
(fig. 1). Vanddybden pa borestedet var 359 cm, og sedimentkernen maéler 750 cm. Den udtagne
sedimentkerne bestar overvejende af lergytje med et varieret indhold af salt- og brakvandsskaldyr.

Diagrammets alder

Da der ikke endnu er foretaget kulstof-14 dateringer af sedimentkernen, kan vegetationens tidsmeessige
udvikling kun fastleegges i grove traek ud fra vegetationshistoriske ledehorisonter. I 1996 vil udvalgte
nivauer i kernen blive kulstof-14 dateret med AMS-metoden; som dateringsmateriale vil blive anvendt
skaldyr fra sedimentkernen. Sfremt terrestiske plante-makrofossiler forekommer i tilstreekkelig

mengde, vil disse ogsé kunne anvendes.
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Pollenanalyser

Som nezevnt er der forelobig kun udfert pollenanalyser fra den nedre del af kernen, og her ligger
preverne endnu med forholdsvis stor afstand, op til knap 60 cm (se diagrammet figur 2A, hvor der
i kurven for birk er angivet i hvilke niveauer analyserne ligger). I hver analyse er der talt ca. 1000
landplantepollen.

Distinktion mellem vildgras- og kormpollen

Diameter af pore-ring er malt pa alle graespollen, og pollensterrelse er malt pa pollen med pore-ring
= 6,8 pm. Til byg type er henfert graespollen med en scabrat skulptur, pore-ring diameter = 6,8 pm
og en pollensterrelse > 32,0 um. Byg type omfatter byg og enkorn samt enkelte vildgreesser. Til hvede
type er henfert pollenkorn med en verrucat skulptur, pore-ring > 9,7 um og en pollensterrelse > 32,5
pm. Hvede type omfatter dyrkede arter af hvede og havre.

Pollendiagram

Diagrammet (figur 2A-C) er opbygget pa flg. méde: Yderst il venstre er vist en dybdeskala i cm under
vandoverfladen. Herefter kommer et oversigtsdiagram, som viser den procentiske fordeling mellem
pollen fra: traeer, kratvegetation, terbundsurter, dyrkede planter, greesser, hedeplanter, andre urter og
vadbundsplanter. Endelig folger pollenkurverne for de fundne arter (= pollentyper), og yderst til hejre
er angivet diagrammets faseopdeling. Procentveerdierne er beregnet pa basis af en pollensum
omfattende plantegrupperne inkluderet i oversigtsdiagrammet (d.v.s. treeer, krat, terbundsurter,
dyrkede, grees, hede, andre urter og vadbund).

Ved pollenanalyser af marine/brakke sedimenter, som i Skeaelsker Nor, volder visse plantegrupper
tolkningsmaessige problemer. Dette geelder iseer grupperne salturter og bynke. Da pollenet fra de to
grupper ikke kan bestemmes til art, kan det ikke afgeres hvorvidt der er tale om salttilende arter eller
gj. I et traditionelt sediagram kan de salttdlende arter pa forhand udelukkes, og kurvezendringer vil
da oftest afspejle eendringer i kulturaktivitet. I et diagram baseret pa marine/brakke sedimenter
kommer ogsé de salttélende arter i betragining, og eendringer i pollenkurverne for de to grupper kan
derfor ikke umiddelbart tolkes som udtryk for eendringer i kulturaktivitet.

Pollendiagrammet er opdelt i 4 faser, der er arbitraert valgt, men primeert baseret pa forholdet mellem
treepollen og ikke traepollen.

Fase 1 (~ 1 analyse)

Fase 1, der kun daekkes af én analyse, omfatter den allersidste del af atlantisk tid, umiddelbart inden
elmefaldet (fig. 2A). Treepollenveerdien er hej (ca. 95 %), og viser dermed, at landskabet har veeret
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deekket af teet skov. Treeveeksten har primeert bestaet af lind, hassel, eg, elm, birk, ask og el. Linden
har veeret dominerende pa den hegje og naturligt veldreenede jordbund, mens eg, elm, ask og el
fortrinsvis har vokset pa den fugtige bund. Skovens bundvegetation har iseer bestaet af srnebregne og
vildgraesser. Veerdien for terbundsurter og grees er ganske lav (24 %), hvilket vidner om darlige
lysforhold for bundvegetationen i den teette skov.

Fase 2 (~ 3 analyser)

Béde elm og lind er faldet til lave veerdier ved fase 2s begyndelse, og elmefaldet ma dermed ligge et
sted mellem de to nederste analyser i diagrammet (fig. 2). Dette niveau kan skensmaessigt fastleegges
til ca. 3900 £Kr., der er den gengse alder pa elmefaldet i Danmark. I lobet af fase 2 falder
treepollenveerdien, og nar et minimum pa 84,3 %. Dette fald skyldes primert den nzvnte tilbagegang
for elm og lind, men ogsa aftagende vardier for eg. I fasen gér birk og hassel noget frem, el ligger pa
nogenlunde konstante vaerdier, og ask bliver mere hyppig mod fasens slutning.

De vigende traepollenvzerdier modsvares af en fremgang for iseer vildgreesser og terbundsurter,
som i fasen far en samlet maksimumveerdi pa 12,5 %. Blandt terbundsurterne dukker en raekke nye
arter op: bla. lancetvejbred, rodkne, glat vejbred og perikon, og endvidere optraeder de forste fund
af kornpollen (byg type). Med disse fund dokumenterer diagrammet de ldste landbrugsaktiviteter
i omradet, i form af korndyrkning (byg type) og husdyrgraesning (lancetvejbred).

Den egede hyppighed for birk og senere fremgang for hassel er antagelig et resultat af svedjebrug
i tidligneolitikum (birk) og mellemneolitikum (hassel), hvor sekundzre kratskove af de to treearter med
mellemrum er breendt af, og omréderne efterfelgende benyttet til korndyrkning og husdyrgreesning
(jvf. Svend Th. Andersens pollenanalyser af fossile jordbunde i og under dysser og jeettestuer)

Pollenanalyserne viser, at fase 1 omfatter tidligneolitikum og mellemneolitikum; men det er uvist

hvor langt fasen gér op i tid.

Fase 3 (~ 5 analyser)

I fase 3, der omfatter et meget langt tidsrum, synes vegetationsudviklingen at veere forholdsvis
konstant (treepollenveerdier mellem 85,6 og 91,1 %) med en moderat kulturpavirkning (fig. 2). Dette
billede kan dog zendre sig, ved en teettere placering af analyserne.

Den samlede veerdi for vildgresser og terbundsurter ligger mellem 7,6 og 10,1 %. Veardierne for
de sikre landbrugsindikatorer er relativt begraensede. Dyrkningsaktiviteter er saledes kun repreaesenteret
ved et enkelt pollenfund af kom (byg type); og kurven for lancetvejbred, som afspejler graesnings-
arealer, har procentverdier mellem 0,8 og 1,6.
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Fase 4 (~ 4 analyser)

Gennem fase 4 sker der en klar skovtilbagegang (fig. 2). Skovreduktionen skyldes iser et fald i
hasselkurven (fra 31,8 til 12,4 %), men ogsa ask, elm og lind gar noget tilbage. Et stykke inde i fasen
indvandrer beg til Skeelsker-omradet, og nar senmere en hyppighed p& max. 13,2 %. Begens
indvandringstidspunkt er bl.a. kulstof-14 dateret i et pollendiagram fra Holmegaard Mose, knap 35 km
fra Skeelsker Nor. Indvandringstidspunktet er her fastlagt til ca. 1400 £Kr..,, og overferes dette til
diagrammet fra Skeelsker Nor, kan begestigningen mellem 786 og 764 cm tentativt fastseettes til dette
tidspunkt, d.v.s. engang i eldre bronzealder.

Skovens tilbagegang felges af en fremgang for ;/:ildgraesser og terbundsurter, der i fasens slutning
far et samlet maksimum pa 21,5 %. Pollendiagrammet dokumenterer en intensivering af kulturaktivite-
terne i lebet af fasen, og isezer mod dennes slutning. Korndyrkning afspejles i en nu sammenhangende
kurve for byg type og et enkelt fund af hvede; samt evt. ogsa i de sgede veerdier for redknae, der er
en hyppig ukrudtsplante pa dyrkede marker. Af andre ukrudtsplanter optraeder ferskenpileurt, alm.
syre og firling. Desuden kan der ogsa i gruppen "andre urter" veere repraesenteret flere markukrudt-
splanter, bl.a. i korsblomstfamilien. Den beskedne, men dog klare stigning for lancetvejbred indikerer

en udvidelse af greesningsarealerne, og i samme retning peger de hojere vaerdier for vildgraesser.

Afslutning

Vegetationsudviklingen i Skeelsker-omréadet kan indtil videre kun skitseres i meget grove treek i tiden
fra sen atlantisk tid og til engaﬁg i bronzealder: I atlantisk tid viser diagrammet det karakteristiske
pstdanske billede med et teet skovdaekket landskab. Ved neolitikums begyndelse sker der rydninger
af iseer lindeskov, og diagrammet dokumenterer de ferst spor af landbrug i form af korndyrkning og
husdyrgreesning. En fremgang for birk og senere for hassel afspejler antagelig svedjebrug i tidlig- og
mellemneolitikum. I en lang periode her efter ses et stabilt vegetationsbillede med moderate
kulturaktiviteter. Pa et tidspunkt (antagelig omkring bronzealderens begyndelse) sker der en udvidelse

af de abne arealer, og landbrugsaktiviteterne intensiveres noget.

I det videre arbejde med Skeelsker Nor-diagrammet skal der udferes flere pollenanalyser, dels i det
allerede belyste tidsrum, og dels i det endnu ikke undersegte tidsafsnit fra bronzealder og op til nutid.
Endvidere er det afgerende at fa pollendiagrammet kulstof-14 dateret, og i den kommende tid vil
udvalgte niveauer i sedimentkernen blive undersegt for egnet materiale til AMS-datering.
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Figurtekster:

Figur 1. Skeelsker Nor med omgivende landskab (udsnit af 4-cm kort 1412 I SV).

Proveseriens placering i Noret er markeret ().
Figur 2A-C.  Procentdiagram fra Skeelsker Nor med oversigtsdiagram og kurver for samtlige

pollentyper.
De hvide sithuetter viser procentvardierne x 10.
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Figur 2A
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Figur 2B
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Figur 2C
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GEUS GEUS er et forsknings-

Danmarls og Gronlands Thoravej 8 Telefon 31 10 66 00 og radgivningsinstitut under
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