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Aufgabenstellung

,UnterSuchung des Vorkommens an Zirkon und seltenen

Erden auf Kote 800 Milneland:

Vermarkung und Vérmessung des gesamten Gebietes

als Voraussetzung fur die weitereh Arpeiten,
AbgrenzungAdervhbffigen Zonen durch Rongtenspektro=
meter—- und Scintillometermessungen und durch
geologische Aufnahmen.

Abteufen und Auswerten von Kernbohrungen zur

Bestimmung von Gehalt und Machtigkeit.

__Uberlegungen technischer und wirtschaftlicher

Natur zur Hereingewinnung des Vorkommens.

"Ergebnisse

Durch den Einsatz der NM-Gruppe 4/72 wurden auf

Kote 800 Milneland 5 Mio. Tdhnen Zirkon und
Monaziterz nachgewiesen. Der Trager der Vererzung
sind Arkosesande in einem Arkoseschichtpaket,

das direkt dem Kristallin aufliegt. Der durchschnitt=
liche Gehalt des gesamten Sehichtpaketes schwankt

zwischen mindestens 1 (sicher) und 3,8 % Zr (mdglich).

Der -Gehalt an seltenen irden liegt in Form von

Monazit vor und betragt etwa die Halfte des‘Zr—Ge=
haltes. bie Arkosesande innerhalb des Schichtpaketes

sind unregelmafig verteilt, sie bilden Linsen una



-4 -

es ist nicht méglich sie naher abzugrenzen.

iss handelt sich somit um eine potentielle Lager=

statte.

4Vorschlége

Zunm jetzigen Zeitpunkt ist von einem Abbau abzu=

raten. Da es sich aber um eine leicht und billig
hereinzugewinnende Lagerstatte handelt, ist eine
gewisse Vorbéreitung (Abbauplanung, Instandsetz=

ungen etc.) anzuraten um bei steigendenden Zirkon-

. und Monazitpreisen parat zu sein.
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Literatur Arbeitsgebiet

MoG 99/1

Geologische Beobéchﬁungen im oberen Jura des
Scoresbysundes (OStgfénland). | . |

Hermann Aldinger

Auszug:

Uber ein Efbsionsrelief (thenuﬁterscniede bis 100 m
auf einer Strecke von 600 m) des durch die kaledon:
iéché Orogenese gepragﬁen (Faltén— und Deckenbau,
Metamorphdse);Grundgebirges transgrediert von 10
kommend das Meer im hoheren Oxford. Es wurden zunéchét
Strandsande und Sande des kiistennahen Bereiches abs=
gelagert. (Charcotbucht Sandstein, 0.0xford bis U.

Kimmeridge).

_ Uber dem Charcotbuchtsandstein wurdem im tieferen

Kimmeridge in ruhigem Wasser ¥ sandige Tone abgelagert,

 im hoheren Kimmeridge und Portland sedimentieren

wieder Strandsande und Sénde aus dem kiistennahen

. Bereich.

Sowohl das Grundgebirge als auch die Oberjura bis
Unterkreidesedimente werden von geschichteten, flach=

liegenden Plateaubasalten iliberlagert.
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MoG 114/7
Stratigraphische geologische Untersuchungen in der
ostgronlandischen Senkungszone des nordlichen

Jamesoniandes.

H. Stauber 1940

Kurzfassung:

I. Stratigraphie:

Infravalanginien, marin

Portiand ?, marin

Kimmeridge, marin

"~ Callovien o
Varde K1oft Formation (marin)
Bathonien
ober '
- Lias Neills K1ift Formation (marin)
mittel :

Lias unter , : : , '
Kap Stewart Formation (kont.) 300 m

Rhat 200 m

Kap Biotit Form. (kont.) ‘
Trias ' ' Klitdal. Form.

Eotrias (mafin) 400 m

Perm (marin) 300 m

' Karbon (kontinental) 400 m

Devon (kontinental)

Autor beschreibt verbreitung, Petrologie, Strati=
gfaphie usw. der oben angefuhrten'Ablagerungen.
Sediment-Massengleitung der Kap Biotit Eormation
1 =10 km, b= 40 km |

'Ursache: Wahrscheinlich Basaltintrusion Wénde.

Kreide/Tertiar.:
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Diluvium und Neuzeit:

Blockmoranen (1-2vm) bis ubér 1100 m Hohe, Langs=
moranenziige W, SW, hauptséchlich Gneisblocke.
Jameson Land. ﬁisbedeckung,‘StromARichtuhg Sud.

3 neuzeitliche Terrassen an Miindungsgebieten der

- Haupttaler (subrezente Muscheln) auf + 90 m, das

heildt schuchertelvdal, Orsteddal, Pingeldal,

Graensedal waren Fjordarme.

Deutlicher_Gletscherruckgang in jungster Zeit

(westl.Schucnertgletschér);

IT, Basalte:

1.) Lagergange:'

Huaptsachlich nordliches Jamesonland bis 100 m
machtig, meist konkordant zwischen ScniChteh des
tiefsten Perm bis in die jungsten Sedimente.-seprT
weitraumige Intrusionen ( viele 1000 kma);'

Im Dogger des Zéntralep Jamesonlandes kommen nur

lokale Basaltsills, und Zwar nur in der Nahe von

Quarzgangen, vor. Infrusionen und teilweise brgusse

vermutlich an NS-verwertungen des mobilen Grundge='
birgsockels und der Devonrandverwerfung gebunden.

Schwache Kontaktwifkung (Frittung, Verhartungen) an

. 8ill unter Kap Biotit Formation etwas éusgepragter.

2.) Steilgange:
Die langsten Gange laufen nur O-W, quer durch
Jamesonland-secken bis ans Kristallinr(1-8”m dick).

N-S—Kichtuhg 3p1elt fast keine Rolle.
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vHauptsaanicn schwarzgrunlicher dichter pasalt.

Hauptvorkommen von OW-iangen Store Fjord-Sydkap,
Holger Danskes Briller, vermutlich Brucnspalten;

system in der Tiefe.

Machtigkeit der Sills im W am grobﬁen, daher ver=

mutlich Hauptintrusion von West aus nach Ost.
Sidntbare Kap Palander verwerfung (Geographical
society @) als basaltfbrderspélteAbeKannt.

Kein Zusammenhang mit den lokalen sauren Intrusionen.
Scoresby sund - Disko @ CWesﬁgranand)'Vermutlich
O;W‘Durchréiuen der Sedimente und nrfullen mit
Basalten, die bxs 7000 m machtig werden.

ITI. Tektonik:

Am Ostrend des gronlsndischen restlandsockels
hauptsichlich postdevonisches Senkungsgebiet;

welches gegen w von ca. NS Stﬁrungsiinievzwischen
Kaledon und Devon begrenzt wird. Im Jamesonland
Senkungsgeblet ist die Westgrenze direkt das Kaledon.
pie Sedimente sind am Westrand (am KaLedon) starker
gestort. ' -
Grenze Schuchert, bkeldalverwerfung, bylttoppen

Tralll @ (Devon Karbon).

_Postdevonlsche Sedlmente sind letzte Auifullungs— S

phasen 1n Senke zw1schen Kristallinzonen der

'Kaiedonlschen Geosynkllnale. (Naheres L. Koch 4955)
' Konlgsbucht (Geblet TrallL ﬁ, Geographlcal Soclety

3. Jamesonland-Senke in Verblndung mit Konlgsbucht,
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Jedoch seichter. Verschiedene Sedimentations=
bedingungen zwischen Beckenrand uhd Mitce.

Fazielle Unterschiede, Schichteinfallen und

Stérung am Rand des Beckens pragnanter.
Jamesonlandbecken stand mittels N-S Graben bei |
Antarctichévn, ¢réteddél, Fleming—lnleﬁ mit nord=
licher Senkungszone in Verbindung. |
Fortsetzung dieses Grabens mittlere Traill @ und
Vega Sund, wo sich das Becken verbreitert und |
verflacht. o |

Querschwelle im Graben zwischen Wernerbergen und
Wegener Halvg-Trogverengung und NW-Knick. Von

dieser Querschwelle fallen Trogachsen leicht nach

N und S, gleibhzeitig Verbreiterung des Beckens.:
Dieserﬁngstelle-wahrécheinlich Schwéchezone, in der
'Linié liegen Intrusionen von Graensedal, Kap-SimpSon
und Kap Fletscher (Devon.? Nygaard). Das Kaledon;
Hebungsgebiet des LiVerpooliandes wurde im Mesozoikum
gehobén, Folge Brﬁche und Hebung der Palaozoikum.
Sedimente. Canningsland, Wegener Halvg uhd'SE Traill
g (?). Im Jamesonland Trogschwelle erfolgte letszte
Sedimentation Trias, Rhat. In def.tiefen Grabenzone

- (Antarctic Havn und @rsted Dal) liegen auch noch
iias und Doggersedimente. |

Oberjura und Kreide nur auf Traill @ und im sudlichen
Jamesonland, wo die Teilbecken noch nicht vo1l‘waren.

" Diese Teilbecken standen vielleicht weiter Ostlich,
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wo heute Meer ist, miteinander in Verbindung.

AnschlieBlend folgen Berichtigungen zur Strati=

 graphie von Traill @ und Geographical Society .

EH. 1966

MoG 154/3
Der "Zentrale Metamorphe Komplex" von NO-Gronland.
John Haller

Kurzfassung:
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T - Nordmine Vorarbeiten

7. NM - Spezialbericht 1/1970

Auszug:

Milneland k: Kote 800. Gefunden am 6,VIII. (Flug
70806-1) ohne Datenschreiber. Jurassische Seife,

wahrscheinlich Monazit, Zirkon. Beprobt im August

von Gruppe 3 (siehe Bericht NM 1970~3). Risg-Ana=
lysenresultate (Bericht WOllenberg): Bis 777 ppm

Th, bis 106 ppm U. Weiter (Analysenresultate

Outokumpu Oy): Zr bis 2 %, Léaoa'bis 0,3 %, CeO,

bis 0,4 %, Nd203 bis 0,3 %. Ausdehnung viel
grosser als der beiden obenerwéhnten"Vorkommen;
Eine auf grosserer Hohe (400-500 f£t) aufgenommene

. Kurve zeigt Fig 6. Siehe Bild 1.

_97.2. NM - Bericht 3/1970

Darauf groundcheck durch NM 3/1970 (Schallnberger,
’ o Heyrowski). |

Auszug:

Im E Milneland trensgrediert das Meer im Oberjura
von E bzw. S her kommend uber ein ziemlich starkeéi_~
Erosionsrelief des kaledonischen Grundgebirgés. In
den Migmatiten,‘Granitoiden und Sedimenten des
Grundgebirges kam és zu keinen Erzanreicherungen.
In den basalen Sandsteinen der‘JuraSChichtfolge,

die in das Relief des Grundgebirgés eingelagert



.

i 1000 - - ‘ : : —
Hohe - (ft) : Flyverfiord (2 x) . Milneland E  Kote 800 ~ U-Vorkommen Q16
70823-1 . 29’ - q0821-2 | 70724 70824 |
500 W\/*//\\ —\/—_—/\/\/ -
ol - - M b ) '
. wl .
20- : S ol —r
. - AN / AV/ ~
L N T . ‘v‘j' v\v ) ] . ’\/‘/ S
| A O AW WA YN N v Vo .
" g A - vV
Uran  (cps) O, —— i ' ' ,
20 - ,
: A “ A A\ -
| B Ny N AN i S VI IR v
Thorium (cps) 0, UM S . - _ B
o 7 N_ JU N
1000 /\/A\ A/A\’\ / ‘ . \/\_\ v ) ﬁ""\
.' Integral (cbs) 0 ‘-"f*r’ ~ ' | 1 Minute | J?Mlm | T Mmute 1
''"1 Minute L : »
o DATO_ NAVN mm mesasm A/s
> Zeit TEGMET: | DEC 70 JDK o S
KONTBG}.: E m*“u ‘
' - L : pno.necr:u
‘MALESTOK . o SC ~
' - : BEISPIELE : - ANOMALIEN .
‘H: o R - nemue :

V:

i e iFigs




il Ialaliaialel it

7B

- 19 -

sind, sind stark radioaktiv strahlender Zirkon
und lMonazit in fossilen, marinen Strand- und

Kistenseifen stellenweiée angereichert.

NM - Bericht 4/1971
Auszug:

Der Sandsteinsattel auf Kote BOO.MilneLand wurde

mit dem Risg-Geigerzahler und mit einem Ratemeter

Type 1597 A untersucht. Daraufhin wurden.? Réschen
geschlagen. ks zeigte sich, daB in den aufge=
schlossenen Sanden ein ZrO2 Genélt von ca. 18 %
sowie ein SEO Gehalt von 8 % Vorhanden ist. Aus
den relativ zahlreichen ROschen war Jjedoch zu er=
_séhen, daBl die Maohtigkeit_diéser,ﬁandschichten
sehr unregelmaﬂig ist. Um jedoch ein genaues Bild
von diesém Vorkommen zu erhalten sind Bohrungen

im Raétersystem 40 x 40 m notwendig.
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Be Eigene Arbeiten

Belo Vermessung des Arbeitsgebietes
o Als Voraussetzung fur die weiteren Arbeiten war
es notwendig, die Kote v00 zu vermarken und zu
vermessen. | |
| BeTele ~Basislinie:
Zuerst wurde mit Kompass und Massband eine O-W

Basislinie von 100 m abgesteckt und durch Stein=

.

ménner markiert. Diese und auch die weiteren
Steinmanner sind ortsunveranderlidn und schwarz-
weil bemalen.
Bele2e Polygohzug:
Vom Punkt O der Basisglinie ausgehend wurde ein
geschloésener Polygonzug an der'GeLéndekante
rund um diékKoteVSOOAébenfalls mit Steinmannern
markieft und mit Massband und Theodoliten ver=
. messen.-Siehe Anlage 1 | | |
’ 8.14%. Riickwartseinschnitt:
Die'Basislinie wurde mittels Rﬁckwartéeinschnitt
an das bestehende Koordinatensystem angeschlossen.-':
Siehe Anlage 2. Die Berechnung der Koordinaten
erfolgte naherungsweise und ist fur dié’bergm&nn:
isbhen}Uberlegungen ausreichend. o
8.1e4 Profile: |
Ausgehnd von den POlygohzugspunkten (an der Ge=

lan&ekante) wurden jetzt Profillinien bis zum

.
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Kristallin mit Holzpfldcken im 50 m Abstand aus=

gesteckt. Diese Holzpflocke sind rot-weif markiert

l und nur begrenzt ortsunverinderlich (FlieBerde).

Ihre Lage und auch die der Réschen vom Vorjahr und
der Bohrldocher von heuer wurden durch eine tachy=

metrische Aufnahme bestimmt. Siehe Anlage'a

Die Hohen aller Punkte wurden durch ein'Nivellement

nmit dem Theodoliten ermittelt: Siehe Anlage 4

Die Ergebnisse aller dieser Messungen bzw. der

darauf basierenden Berechnungen sind auf Karte 1

e:sichtlich..
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Rongtenspektrometermessungen

‘ﬁinleitung

Ein trégbarés Rongtenspektrometer, in der Folge
kurz XRF genannt, stand zur Messung von Zirkon

und- Cer plus Lanthan zur Verfigung. Das Gerat war

'vom}Typ ECKO Miperal Analyser M3182 und .ein Produk®

der Firma Nuclear Enterprise. Das auf Kote 800
verwendete Gerat war von AEK-Risg ausgeliehen, -
wahrend das XRF der Nordmine'in der Basisstation

am Erzberg stationiert war.

Prinzip der XRF—Messung

Das Analysenmaterlal w1rd von einer radloaktlven

Quelle bestrahlt. Ein Teil dieser Strahlung wird
absorblert und als fluore321erende Rongtenstrahlung
zuruckgeworfen. Man versucht die K-Strahlung eines

bestimmten Elementes zu messen, weil diese abhangig

ist von der Konzentration des Elementes in der

Probe. .

Man verwendet 2 Filter um die gewunschte Strahlung

zu isolieren und zwar gibt es fiur jedes Element

. ein eigenes Filterpaar. Nachdem die Strahlung den

Filter passiert hat, wird ihre Intensitat von

einem NaIQKristall gemessen. Die 2 Filter werden
bei 2 aufeinander folgenden Messungen einzeln

vorgeschaltet und die erhaltenen Zahlwerte elektr=
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»onisch subtrahiert.~Die Différenz entspricht der

K-Strahlung und wird in counts per 10 sec abge=
lesen. Mit Hilfe einer Kalibrierungskurve kann

man auf Prozente Element umrechnen.

Kalibrierung

Bei unbekannten Gesteinsmaﬁerial sind die Mess=
werte rein qualltatlv. Man kann die lMesswerte

halb quantltatlv machen, wenn man den Matrlxeffekt
kgnnt;.Das heiBt wenn aus»genauen Analysenresultaten
eines Elementes einer bestimmten Probe eine Kalib=
rierungskurve gemacht worden ist. Aut diese Art
kann man eine Reihe verschiedener Kalibrierungs:

kurven fir die einzelmen Elemente erhalten, je

‘ nachdem sus welchem Gestein sie kommen.

Leider erwies es siéh gerade fiur Zirkon uﬁd Cer
plus Lanthan im Rohsand dér Kote 800 Milneland
schwierig, brauchbare Anaiysenresultate zur
Zeichnung von Kalibrierungékurﬁen zu erhalten.

Im ganzen wurden 14 Analysen von AEK-Risg und von
Treibach, Osterreich gemacht. Dle Resultate wider=

sprachen 31ch und es schelnt,.dah die Werte von

" AEK-Risg zu hoch sind, wahrend die von Treibach

stimmen diirften. Durch Verdiinnung des von Treibach
analysiertenfMaterials wﬁrden 6 Standards, némlich
RE 1 - RE 6, mlt einem errechnpten Zirkon- und Cer

plus Lanthangehalt erzeugt und eine Kallbrlerungs—
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kurve fiir Zirkon gezeichnet.'

Funktion -

Das Gerat M3182 besteht aus einer Plesseinheit,

- die Quelle, Filter und Detektor vereint und einer

84245, 1

Ableseinheit. Die :adioaktive Quelle ist mit einer
Bleisbschirmung ausgestattet. Mittels'eines Hebels
kann man die Abscnirmung entfernen und die Messung
vornehmen. Siehe "safety instructions". Dié‘Ablés=
einheit wird enfweder iiber einen Trgnsformator‘an'
Wechselstrom oder an eine Ni-Cd Batterie angeschloséen,
deren Lebensdauer 5 und deren Aufladezeit 16 Stﬁnden.
betragt. -

Dastérat ist mit Tasche und Tragriemen ausgestaftet
und wiegt mit Batterie ca. Y kg. |

Die Nessungen:werden entweder an Gesteins- oder an
pulverisiérten'Proben in einem Probenbehalter vor=
genommen. Besonders die letztgenannte Art erglbt.
die besten Messresultate. Die Messeinheit hat einen
Durchmesser vOn.ﬁ cm, die Messtiefe betragt wenige

mme.

lMessung der Profile

Langs den Proillen ‘von den Punkuen A,ByeosoW wurde
alle 5 m in einen etwa 20 cm tiefen Loch eine
Messung nach Zirkon vorgenommen. Das erste Profil

wurde meterweise aufgenommen. Zur Kontrolle wurde
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~der Sand aus den in situ gemessenen Lochern ge=

trocknet und auch im Probenbehalter gemessen,
Dabeli wurde festgeétellt, daid die lMesswerte in
situ und im Probenbehalter gut ﬁbereinstimmen,“

wobei die Messwerte im Probenbehalter etwas

,nonervliegen. Siehe Anlagen - Ubrigens zeigten'

auch die Scintillbmetermessunge#‘einen guten
Zusémmenhang mit der Lithologie...

Was die Cer plus Lanthanmessungen in den Lochern
entlang der Profile betrifft, so zeigt~eé sich
weder eine Ubereinstlmmung mit den Kontrollmessungen
im Probenbehalter noch mit den Scintillometer=
messungen oder der Lithologie, weshalb diese liess=
ungen nach dem ersten Profil aufgegeben wurden.

Da man aullerdem annimmt, dal Zirkon und Monazit in
den gleichen Lagen und doft in éiﬁem konstanten |
Verhaltnls zueinander vorkommen, sollte'es‘auch
genugen nur erkon ZU messen.

Der Grund tur das versagen des XRF was Cer plus
Lanthan anbelangt ist unbekannt, es mub aber er=
wahnt werden, daﬁ der Sand in den Lochern oft sehr:

feucht war?

" Bei niedrigen Werten wurde nﬁr einmal pro Loch ge=

messen, bei hohen Werten wurde die Messung wieder=
holt und ein Durchschnitt errechnet. Alle Messwerte
sind ersichtlich in Anlage und auf der Anomalie=

karte 2. biese zeigt die relative verteilugg von |
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Zirkon, absolute Werte sind nicht sinnvoll, da
sich die Melisituation in situ von Loch zu Loch
andert; wechselnde Korngrolien, Wassergehalt,
Konsistenz-usw.

Inzwischen ist bekannt, dal der Zirkongehalt an
der Sandsteinbasis am grofiten ist. Bei dexr Beﬁr:

teilung dieser Resultate muB man sich daher vor

Augen halten, daB samtliche Fessungen in losem

Material (FlieBerde) erfolgt sind.

Nach der Ruckkehr wurden die Proben vom Profil’
D - 8 zur Spéktralanalyse gesandt. in Anlage
kann man die Spektralanalysehrésultate mit den
ARF—ResuLtaten verglelcnen.

Dieser. verglelch zeigt, daﬁ das XRF ausrelcnend
‘genau in dem Sinne ist, daB es keinen tfalschen
Alarm schlagt bzW. dort nicht ‘Zirkon reglstrlert

wo keines 1st. Fur erkongehalte von 0,1 % = 0,5 %

ist die Uberelnstlmmung zwischen den 2 Analysen=

. ‘ ' methoden recht gut. Iur Zirkongehalte uber 0,5 %

ist die Tendenz die, daB die Spektralanalyse ca.
doppelt so hohe Werte zeigt als das XRF. |
Dazu ist folgendés Zu-pemerken:

;4.) Die Proben wurden zu einem spateten Zeitpunkt
als die in situ Messungen den Lochern entnommen,
womit fraglich *st ob das Material ident ist.
2e) Auﬁerdem_ist‘bekannt, dall besonders die Zirkon=

werte der Spektralanalyse recht ungenau'sind.
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Deshalb muB man die spektralanalytisch bestimmten

~hohen Zirkongehalte mit Vorbehalt betrachten. kine

vandere Analysenmethode ist notwendig um dieses

Problem zu losen.

84266, Messungvder Bonrkérne

Nach Trocknung der Bohrkerne wurden sie petrographiéch
beschrieben‘und mit dem XRF in der Kernkiste gemessen.
biehé Bohrprotokolle, Anlagen und Diagramme,'An%

1age |

Um die Bohrkerne in der nernkiste'messen zu .konnen,

war es notwendig eine eigene Kalibrierungskurve zu

‘machen., Dazu wurden » Sandsteinkerne und 4 lose

'Kernproben (in Plastiksackchen) nach der Messung in

der Kernkiste'als Standards aﬁsgewéhlt. Diese Proben
wurden auf 0,5 mm gebrochen und ihr Zirkongehalt'
mit Hilfe der."hdrmalen" Kalibrierungskurve bestimmb,
Zwischen den Messwerten in der Kernkiste und dén auf
die oben beschpiebéne Art erhalﬁenen Zirkonwerte
wurde eihe Beziehung nergestellt.

Tir die 5:Gesteih$proben'lautet diese:

7r % = (c/10 sec + 20) : 40

‘Diese Beziehuﬁg kann man zur Bestimmung der "wahren"

Zirkongehalte als Kalibrierungskurve fur die Messung
der Bohrkerne in den Kernkisten anwenden. Siehe
Anlage 

Bei den 4 losen.Kernprdben‘ist dieser Zusammenhang
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komplizierter.

Diese Beziehung bzw.'Kalibriérungskurve wurde

als vorliufig betrachtet und nach der Ruckkehr

aus Grénland wurden die 9 Standards zur Spektral=
analyse eingesandt. Die Ergebnisse”der Spektral="
analyse waren aber so ungenau, daB sie zur Bestimm=
ung einer>génaueren Kalibrierungskurve nicht aus=

reichten.Weiteres Material wird zur Zeit in

Outukompu analysiert und ermdglicht hoffentlich die

Bestimmung eine: ganz genauen Kurve.‘Die‘vorlaufige
Kurve hat offenmbar einen "detection limit" von

1 % Zr d.s. 25 ¢/10 séc und eine Genauigkeit von

T 25 %. |

Wasrdie XRF-Messungen von Cer plus Lanthan an den
Bohrkernen in den Kernkisten angeht, so éeigte sich
'weder ein Zusammenhang miflden MeSsungen derselben

Kerne in den Probenbehdltern noch mit der Lithologie.

Diese Messungen wurden daner»aufgegében.

Noch zu bemerken ist, daB besonders der zirkonreiche

Anteil in den Bohrkernen»leicht ausgewaschen wird

"und dann an seinem‘ursprﬁnglichen Platz fehlt bzw.

einen Uberzug an anderen Stellen bildet. Auch das

verfilscht die MeBresultate.

Konklusion

- Das XRF hat was Zirkon anbelangt zufriedenstellend

‘gearbeitet und das geleisﬁet was man von ihm er=

wartet hat.
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Was Cer plus Lanthan anbelangt muBte man die

in situ Messungen aufgeben, da keine sinnvollen

" Resultate erzielt wurden. Der Grund hierfiir ist

nicht bekannt.

Die Resultate der ZIQMessungen sind ausreichend

~genau fur die erléuiige Erzberechnung des Schwer=

‘mineralvorkommens auf Kote 800 Milneland.

B.Th. 11.3.73.
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Scintillometermessungen

binleitung

Fur die radibmetrischen Messungen stand ein

- 8cintillometer, in der Folge kurz rberline

genannt, zur verfiigung. Das Gerat war ein

Count-Rate-Meter, Modell PRM~5-3 der Firma

- Eberline, santa Fe, New Mexiko.

Eichung des Geféts

Die Eichung erfolgte in der Eléktronikabteilung
von AEK-Risﬁ'und.ist im Geldnde kaum durchfihr=
bar. Nach #instellung von Kanal 1 auf ca. 2,62 Mev
zur Messung von Thorium und Kanal 2 auf ca.

1,76 MeV zur Messung von Uran wurde der 3.Kanal
zur Bestiﬁmung von Total K’VerWendet. |
Die‘Umrechnﬁng'des Messérgebnisses.in counts per
minute (cpmj auf parts per million (ppm) ist
moglich und wurde fur unendlich groBe‘Strahlungs=
quelien auch vorgenommen; o

Das prgebnis lautets |

ppm Th = cpm Th x 0,86

ppm U = cpm U x 0545

Ahnliche Umrechnﬁngsfaktoren kann man auch tur
ein definiertes Quantum pulverisierter Gesteins=
proben in einem Bleikollimator ermitteln.

Fiir die MeSSung im Feld bzw. zur Abgrenung von
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Anomalien im Gelande sind aber die relativen

ch—UnterScniede vollkommen ausreichend.

Bau und runktion des Gerates
Das Gerat besteht aus 2 Teilen, der Messeinheit
mit skala und Bedienungsknopfen und der Sonde,

Mit Hilfe von 3 Kandlen kann man Uran, Thorium

- und Total |/ getrennt messen - ein GroBer Vorteil

L

gegenuber anderen Geraten.

bas Messergebnis wird in cpm von_der.skéla abge=

lesen, bei niedrigen Werten ist aber mitzahlen

pro Minute notwendig.

Die nnergleversorgung eriolgt mittels 5 Batterlen
von 1,5 Volt, deren Lebensdauer ca. 100 Stunden
betragt.

Das Gerat befindet sich in einem Alu-Gehiuse und

wiegt betriebsklar ca. 3,7 kg.

messung der Proflle

*Langs den Profilen wurde alle 5> m =~ bei Profll

D-28 sogar alle 1 m - eine lMessung vorgenommen.

Zu diesem Zweck wurde die Sonde vertikal nach

 unten in ein-etwa 20 cm tietes Loch gestellt.

Alle % Kandle wurden gemessen. Bezlglich der

Ergebnisse siehe Anlagem und die Anomalie=

 karte

bazu ist folgendes zu bemerken:
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1.) Die Messwerte sind nﬁr”relativ. Auf ein
absolutes Umrechnen wurde bewuBlt verzichtet,

da die Messungen nur den Zweck hatten Anomalien
abzugrenzen. |
2.) Durch das vertikale Hineinstellen der Sonde
in die Locher trat ein Summenetrekt auf, der
Anomalien ﬁberproportional herVobhob -~ was én

sich erwlnscht war.

3.) Es zelgte sich - besser als beim XRF - ein

gutes Ubereinstimmen der Messwerte mit der .

Lithologie..

Auf die Messung der Bohrkerne mit dem Eberline

wurde verzichtet.

Konklusion

Das kberline eignet sich ausgezeichnet zum Aufs
finden und Abgrenzen von radiometrisdnen |
Anomalien. | |

was die srmittlung von absolutéﬁ Gehalten in ppm
anbelangt, ist diese moglich aber im Gelinde

kaum durchfihrbar.

"Im konkreten Féll der Kote 800 wurde zwar die

Sandsteinbasis bzw. das 3. Schichtpaket als
Triger der Anomalie aufgespiirt, innerhalb dieses
Schichtpaketes konnten aber keine weiteren wirk=

lich aussagekraftigen Abgrenzungen mehr gemacht
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"werden.

Der Zweck aber die Anomalie~aufzuspﬁren und

damit die Ansatzpunkte fiir die Kermbohrungen

zu bestimmen wurde erreicht.
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Belke Die Sedimentgesteine der Hohe 800 (Ergebnis der

i

Oberflichenkartierung)

Schon von der Ferné sind die Sandsteine der Hohe

800 als Lrosionsrest aﬁf'Migmétiten gut erkehnbér;
Inﬁérhalb der Sandsteine lassen sich 3 ubereinander=
liegehde Arkose-SchiChﬁpakete untérécheiden, die

auch durch ihre verschiedene Farbung auffallen:

Das unte:ste Schichtpaket ist'schmutzig braﬁn_ge:

farbt, das mittlere Schichtpaket ist hell gelblich

~

grau und das oberste ist rotlich braun gefarbt.
Siéheyﬁotos. |
Beltels Migmatif
Dié Unterlage der‘Sedimenpgesteine der Hohe BQO
bilden Migmaﬁite von unbekannter Machtigkeit, die
 wahrend déf kaledoniéchén Gébirgébiidung oder schon
wahrend des Prakambrlums metamorph geworden sind.
Die Oberflacne der Mlgmatlte zeigt ein starkes
"ErOSLOnsrellef .in den obersten Metern des Mlgmatltes
sind die Fe;dspéte,meist‘kaolinisiert. mrosion.und
Kaolinisierung haben vor Ablagerung der Sedimente
stattgefunden. Siehe Schnitve durch die the 800,
Bele2, Unteres Arkose-Sciiichtpaket |
Das untere Arkose—Schichtpaket; das in das Erosions=
‘relief der Migmatite eingelagert ist, ist lithologisch
vielfaltig. .Die verschiedenen lithologischenTypen

bilden keine durchlaufenden Lagen, wie Frugger im
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NM-Bericht 1971 Gr.4 féalschlich angenommen'hat.
gondern sle bilden rlachlinsentermige Korper vers
schiedener Dimension. Kleine Linsen haben eine

maximale Machtigkeit von ‘1 cm, grosse Linsen sind

bis zu ‘l.5 m machtig.

Folgende Gésteinstypen sind im unteren Arkose-
schichtpaket zu unterscheiden (nach Untérsuchung :
mit der Tupe). | |

a.) Arkose-Breccie (bas Konglomeraﬁ): Komponénten
sind Quarz (sh), Feldspat‘(h), Korndurchmesser bis

10 cm{ Granat. (S, Korndurchmesser'bis 2 mm); Rundung v

sehr eckig bis kanténgérundet, Sortierung_sehr_anlecht.

b.) Arkose-Sandstein: Kompoﬁenten sind Quarz (sh),
Feldspat (h) und Granat (8), Glimmer (s), Kohle (s);
Korndurchmesser ist 0,5 - 1,5 mm;Rundung eckig bis
gerundet, - Sortierung massig bis gut; Sedimentare |
Strukturén;sind.feine Paralellschichtung, feine

Schrigschichtung (foresetting); Lebengspuren sind

haufig.

c.)-AiKoseiSandb(meist dunkelbraun-violett):

Komponenten sind Quarz (sh), Granat (h), reldspat

(sh), dunkle und helle Korner (s), darunter Ilmenit,

_Monazit und Zirkon.rRunduﬁg eckig bis gerundet, Korn=

du:chmesser_ogb - mm. Sortierung'gut, sedimentare

. Strukturen als teine Paralellschichtung manchmal

erkennbar. .

- vie Gesteinstypen_a,‘b und ¢ wechseln <im . unteren
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Schichtpéket. urobe Arkose Breccien (Type’a)~sind
meist an der Basis des Schichtpaketes und in der
‘mahe von Migmatit—ﬁufragungen zu finden, kommen

- aber vereinzelt auch sonst im ﬁnteren Arkoée—séhichtz
paket vor. ver rionazit- und Zirkon filhrende Sand
gType ¢) ist im N Teil (Rdsche 2) und im O Teil des
unteren,Arkoseeﬁcnichtpéketes amfhaufigsten, zeigt
aber in seinem Auftréten keine direkte Abhangigkeit
vom Reliei der migmatite. |

Betheds. Mittleres. Arkose~Schichtpaket

Uber dem unteren Arkose-Schichtpaket folgt das

-

mittlere Arkose-Schichtpaket. Tm W des Sediment=
bereiches der Hoihe 800, wo das untere Schichtpaket
fehit, liegt das mittlere direkt auf den Migmatiten
auf. blene Schnitte. |

Das mlntlere Arkose-Scnlchbpaket besteht hauptsachllch
aus hell gelblichgrauen ArKose-bandsLe;nen. Die
Komponenten sind'Quarz (sh), Feldspat (n),.Granat
(ss—s), Kohle (s) und Holzabdrucken._her Korndurch—
messer ist O 5 - 2 ‘mim dle Rundung eckig bis kanten-_
gerundet, die Sortierung missig bis gut.

In diese Arkose—Sandstelné sind Arkose—Feinbreccien—”
‘bis Konglomerate in-Linsen.(ﬁaxima; 20 cm machtig)
eingescnaltet; Korndurchmesser bis 8 mm,‘Sortleruhg
schlecht. 4

Im miﬁtleren'Arkose—Schichtpaket sind weder lMonazit

noch Zirkon angereichert,
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Belhe o

Oberes ArKose—SChicntpaket

Mit scharfer Grenze liegt uver dem mittleren das
obere Arkose-schichtpaket. Es besteht hauptsachlich
aus rotlich=-braun verwitﬁérnden, im ifrischen Bruch
grauen, ifein bis mittelkornigen Arkose-Sandsteinen.
Komponenten sind Quarz (sh), Feldspat (s—nj, Glimmer
(s), Granat (ss—é), kohlige Pflanzenreste und Holz=
abdrucke sind‘haufig. Rﬁndung eékigvbis gerundet,
Sortierung mapig, sedimentare Strukituren Schrag=
schichtung (foresetiing). | |

In diese ArKése-Sandsteihe sind ArkoseeFeinbreccien—
bis Konglomerate in Linsen eingeschaltet. Korndurch=
messer bis 10 mm, Sortierung schlecht.

Sowonl Arkose-Sandstein als auch Arkose-Feinbreccien
zeriallen bei-der Verwitverung in cm-dicke PLatten.
Im oberen Arkose-Schichtpaket sind weder Manazit ﬁocn
Zirkon angereichert.

Stratigraphische Einstuiung

Die Sedimenvgesteine der Hohe 800 funren zwar Pflanzens=
reste, Holzabdrucke und Lebensspuren, aber keine
stratigrapbiscn verwertbaren Fossilien. Uberdies sind -

dle Sedlmentgestelne der Hohe 800 durch Erosion von

 den ubrigen bedlmentgestelnen Mlineland getrennt,

eine direkte stratigrapniscne Einstutung ist daher
nicht moglich,
Aus dem lithologischen Vergleich mit dem Charcotbucht-

Sandstein im O Teidl Milnelands érgibt sich aber, dass
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die Sedimentgesteine der Hohe 80C dem Charcotbucht-

sandstein zugehoren und somit im Oberjura und zwar
im mitcleren Oxford abgelagert wurden. Siehe Schollen=

berger NM-Bericht ‘i%/0 Gruppe 3, GGU Rapport %/ und

Hakansson et.al.,1971.

Abiagerﬁngéraum

Aus der Paldogeographie destberjura‘in Ostgronland
und der Lithologie der Gesteine der Hohe 80O ergibt
sich, dass die Sedimentgesteine der HGhe B0 im. |
Ubergangsbereich zwlischen einem Kontiﬁental-flUviatiLen
Milieu im W und éinem marinen iMilieu im O abgelagert

wurden, vermutlich in einem Delta. Die Sedimentgesteine

_des.unteren'Arkose—ﬁchichtpaketes zeigen starken

tiuviatilen binfluss an.
Das Hinterland aus dem die wedimente, die Jetzt auf

der Hohe 800 Liegen; angeliefert wurden, hatte ein

- ausgepragtes Relief und unterlag schneller Abtragung,

wanrscheinlicn'war es teKtonisCh aktiv (Hebungs=

tendenz!).

Tektonik:

— . o
Die Sedimeritgesteine der HOhe 8oo fallen mit 3~ gegen

ESE ein. St8rungen wurden keine beobachtet.
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Bohrarbeiten mit dem Winkie Drill

Heute 1 1/2 Jahre naclh den Bohrarbeiten aut

Milneland t&lltv es mir scawer einenAdetaiiiierten

Bericht zu geben. isin Urteil aber kaun ich fallen,

nimlich dass das Winkie fur Arbeiten dieser Art

gut brauchbar ist. Die von uns erreichte maximale
Teufe Waf 25 m und mut als Grenze dieses Gerates
angesehen werden. Unser grosstes Problem - abges=
sehen von fen;enden Bestandteileh - war Vasser.

Nur in weﬁigen_FaLLen rezirkulierte das sSpulwasser
zurick zur Oberilache, sodéss wir nie sicher sein.
konnten was im Bohrloch geschah. Wonin das Wasser
verschwand ist mir‘neute noch ein Rétsel - offenbar
gibt es so etwas wie "porosen" Permatrost. .
BeZuglicn der technischen Gebrechen ist zu erwihnen:
Hauptdichtung Getriebekasten - wés einen kompletten
und komplizierten Ausbau des Getriebes notig machte.

Kupplingsdefekt - und zwar einigemale, insbesondere

" peim Bohren tiefer Locher, woO die Kupplung bei der

Kraftiberitragung uberbeansprucht wird. Das ist aber
offensichtlich von der Erzeugerfirma berucksichtigt

und genugend Reserveteile sind vorhanden.

Stator Pumpe'e der Guumistator wurde durch den Sand,

den wir notgedrungen mitpumpiten relativ rasch vers=
schliessen, Reservestator war vorhanden.

Daruber hinaus mochte ich erwdhnen, dass im NM-~Biro
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eine Liste aufliegt, welche Reserveteile in welcher
Menge zu bestellen sind, was auf meinen Betriebser=

tahrungen beruht.

Das Gerat selbst mitsamt allem Zubehor betindet éicn

in gutem Zustand in Nynavn eingelagert. Alles ist
vorhanden bis auf die erwahnten, zu bestellenden_
Reserveteile und Bohrkronen, dlg wir'Atlas Cépco

zurlickgegeben bzw. aufgebfaucnt'naben;

An praktischen Hinweisen mochte ich noch geben:

- zur Verankerung des Winkie benutzt man am besten

eine Palette, welche man wiedérum mittels 4 Pfiocken
verankert. | | |

Zur YVasserleitung soviel Gummischlauchwie moglich
mitnehmen, Gronland ist eine arktische VWuste und
mit ZirkuLationswasser'ist nich® Zu rechnen.

7um Sehluli noch ein Hinweis:

Auch wenn man die maximal 2> m tiefen Locher éuf
‘einmal bohrt, ist es ratsam Salz mitzunehmen. Wir
mussten einigemale Locher 2 x bohren - zuerst in

Stein und dann in Lis - und das kann uber die

Mitiagsstunde getrieren.

Im ibrigen verweise ich auf die Aufzeichnungen bez.

Winkie 1m NM-Buro.
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Beschreibung von Bohrkernen der Kote 800, Milneland.

Methodeﬁ

Nachdem die Bohrkerne in Kernkisten angebracht und getrocknet worden

waren, wurde eine vorldufige Beschreibung und Messung derselben vor-
genommen.

Zur Beschreibung wurden Lupe und Mesoband verwendet.

Die Xerne wurden hauptsdchlich auf Grund von Korngrosse und Farbe in
lithologische Einheiten unterteilt. ‘

Die Léngen dieser Einheiten wurden gemessen, in einem Standardschema
b scarieben, der Zr-Inhalt wurde mittels Réntgenfluoreszenz (XRF)
bestimmt.

Zum Schlucs erfolgte die endgultlge Verpackung in der VWeise, dass
zwischen den Kernen von 2 verschiedenen Bohrungen 2 liclzstiicke angebracht
wurden und zwischen jeder Kernrohrsfiillung eines.

Sand-Kerngewinn wurde in mit Rlchtungspfell versehene Plastiksidcke
gefullt. ‘

Die 12 Kernkisten wurden’ zugenagelt und finden sich jetzt im Biiro

der NM. in Kopenhagen.

Bohrschema:

Diese finden sich als 3eilage.

"Hier folgt eine kurze Besprechung der einzelnen Rubriken:

Gestein: bestand fast ausschliesslich aus Arkose (> 25 % Feldopat in
Form von Sand (0.06 - 2,0 mm) und Sandstein, Kies (2-20 mm) und Breccie.
Weiters wurde etwas Gllmmersandsueln und 3asement-iigmatit gefunden.

Komponenten:

Bei Angabe der Volumsprozente, welche die einzelnen'Kompdnenten des
Gesteins ausmachten, wurden folgende Bezeichnungen verwendet:

sh®35% h%20%  SZ55>SS

- Folgende Komponenten wurden festgestellt:

"Quarz, Feldspat, Muskowit, Biotit, Granat Kohle, erkon, 1on, varkaclit
samt Migmatit und Guarzgerolle. '

Durchmesser:

Der vorherrschende Durchmesser der Komponenten.

Rundunggrrad

s wurde zwischen, eckig, kantengerundet, gerundet und gut gerundet
unterschieden. Die zwei erstgenannten sind am haufigsten, die
Letztgenannten findet man selten.

. Bindemi.tel:

‘Konnte normalerweise nicht identifiziert werden.

Jereinzelte Fdlle von rotem Limonit.
XRF counts/10 Sek:

Durchschnitt einer keihe lessungen.

" Bemerkungen:

varbe (iiberwiegend gelblich und weisslich)
Struktur (hdufig Schrigschichtung) etc.
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Kernprofile

Finden sich als Beilage.

Es ist zu ersehen, dass die Gesteinstypen in den Profilen
schnell wechseln, sodass Schlchtmachtlgkelten iiber einen
Meter selten sind.

In der Wihe des Migmatitkontaktes wurden zunehmende Mengen
Migmatitgrus, starke Kaolonisierung und manchmal ausgeféllter
Markasit konstatiert. '

Bei Verleich der Profile unterelnander sind die einzelnen -
Schichten nicht zu korelieren.

Der Zr-Gehalt wechselt ebenfalls, aber eine vorléufige
Betrachtung scheint zu zeigen, dass die ersten 8 - 11 VKeter
Uber dem Migmatit ziemlich steril sind, sodass der Zr-Gehalt
im obersten Teil des dritten Schichtpaketes konzentriert ist.

Die Erzberechnung w1rd dies naher behandeln.
Die Zr-reichsten Schichten hatten einen Inhalt von 6, 8 % d.h.
Schichten mit gleichem hohen Inkalt wie man in ROsche 2 findet

- (18 % Zr) wurden nicht nachgewiesen.

Durchschnittswerte.

Aus den 8 Bohrléchern wurden aus dem. dritten Arkose-Schichtpaket

80,4 m Bohrkern gewonnen.

Dle folgenden 2 Schemaer geben eine Ubersicht iiber die Durchschnitts-
resultate, in dem die Kerne aus dem Migmatit und dem tiefsten Teil -
von Bohrloch 3 nicht mlgvgerechnet sind.

Haufigkeit u. durchschnlttllcher Zr-Gehalt d. Gestelnstypen.

Gestein A ‘: Hauflgkelt (%) ¢/10 sec. Zr (%)
" Arkose-Sand : 6 AT 1,7
Arkose-Sandstein 67 33 1,3
Glimmer-Sandstein | 1 33 1,5
Arkose-Breccie 24 v 1 ‘ ]
:Arkose—Grus L : 2~ e

Es ist interessant zu konstatleren, dass der Arkosesand den hochsten -

Zr-Inhalt hat.

Man kann ndmlich passenderweise annehmen dass die Kernverluste
hauptsichlich aus solchem unverfestigtem '!aterial mit hohem Zr-Gehalt:

bestanden haben, wdhrend die gewonnenen Kerne den drmeren Teil des

Vorkommens darstellen.
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5

Bohrle Nr. Kernlédnge (m) Kernverlust % ¢/10 sec. 2r % Migmatit

1 3,04 41 39 1,5
2 13,90 5 49 1,7
3 16,88 45 60 2,0
4 6,52 54 35 1,4 +
5 15,00 | 18 8 <1 +
6 13,55 27 23 1,0 +
i 6,26 44 + 5 <«<1 -
8 15,25 23 13 <1 +
1-8 80,40 29 25 1,0 > 3
Bemerkungen:

" Bohrloch 2 ist mit nur 5 % Kernverlust bemerkenswert. Leider endet die
- Bohrung in den reichsten Teilen.

Bohrloch 3, welches die hGchsten Zr-Gehalte zeigt hat glelchzeitlg
einen hohen Kernverlust.

" Wenn man annimmt, dass dieser eine Sandlage darstellt wirde ein

kompletter Kern hoheren Inhalt zeigen.
Bohrloch 7 welches den niedrigsten Zr-Gehalt aufweist, liegt am
léngsten nach West, wahrend die Bohrungen mit den hochsten Werten

'gegen Ost llegen.

Zusammenfassung:

Der durchschnittliche Zr-Gehalt der Bohrkerne des dritten Schicht-
paketesist 1 %. '

Der durchschnittliche Kernverlust von.29 % repasentlert vermutlich

~ Sandlagen.

Da der Sand die hochsten Zr-Werte aller Gestelne aufweist ist der
Zr-Inhalt des Schichtpaketes vermutlich hdher als 1 %.

Der Zr-Gehalt ist augenscheinlich im mittlereniund obersten Teil
des 3. Schichtpaketes konzentriert.

Reiche Lagen, wie sie von Rosche 2 bekannt sind, wurden be1 den
Bohrungen nlcht nachgeweisen. :

B, Thomassen 26.04.73

(Deutsche Ubersetzung EH 09.05.73)
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Schlussfolgerungen

Siehe Y.1.C: Die Tréger'der_Vererzung sind Arkoses=
sande im unteren Afkosescﬁicntpaket. Diese Arkose=
sande lassen sich nicht von einer Bohrung zur
anderen korrelieren - sie bilden Linsen. Die maxi=
malen Hasse einer Linse mit erhohten Géhalt an
Zirkon, Monazit und seltenen Erden sind 25 X 15 x 71,5 m.
Eine Orientierung der Linsen lasst sich aus den
bisherigen Daten noch nicht ermitteln,'

Siehe 8.6.5: Der durchséhniﬁtlicne Zr-Gehalt der
Bohrkerne'des dritten (unteren) Schichtpaketes ist
1 %, der Gehalt an seltenen krden wird aut 0,5 %

geschatzt. Ler durchschnittliche Kernverlust von

29 w repiasentiert vermutlich Sandlagen. Da der

Sand die hochsten Zr-Werte aller Gesteine aufweist,
ist der Zr-Inhalt des Schichtpaketes vermutlich

hoher als 1 %. Der Zr-Gehalt ist offensichtlich im

mittleren und obersten Teil des dritten Schicht=

paketes konzentriert. Reiche Lagen, wie sie von der
Rosche 2 bekannt sind, wurden bei den Bohrungen

nicht nachgewiesen.
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Anreicherungen von rionazit, Zirkon und seltenen

krden in den Sedimentgesteinen der nohe 800

A: Beobachtungen an der Oberilache

a.) lessungen mit Lberline und Scintillometer:

Die Oberflache der 6edimentgesteihe der Hohe 800

wurde antiang von Profillinien m;t Eberline und.
Scintillometer verméssen.

Dabei zeigte sich, dass alle Anreicherungen von
Honazit, Zirkon und seltenen Erden im unteren
Arkose-ScnichtpaKet liegen.

Im unteren Arkose-ScnlchtpaKét siﬁd‘die Aﬁreichep:
ungen entlang der einzelnen Messlinien unregelmassig
verteilt, auch konnen die Anreicherungenvnicht von
einer Messiiniefzur anderen korreliert werden.

Aut Grund der Oberflachenmessungen ist nicht fest=:
stellbar, wo die Anreicherungen innerhalb des unteren
Arkdse—ScnichtpaKetes wirkliéh liegen. Die wahre
Position der Anreiéhérungen vird haﬁptséchlich dﬁrch
folgende Faktoren verschleiert und verzerrt: Hahg=
schuttbédeckung, Krlechén des Hangschuttes, Kryo= .
turbation uhd Transport des Hangschuttes durch VYasser.

b.) Protilaufnahmen in den Réschen 1 ~ 4

Die von der Gruppe Prugger 1971 angelegten Roschen

"1, 2, 34 4, 5 und 6 liegen im unteren Arkoséeschichté

paket. Soweit es die Schneelage zuliess, wurden in

diesen Roschen im Juli und August ‘972 von Schollen=
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berger Profileé aufgenommen. Die Rosche 7 Liegt im

‘mittleren ArKoSe-Séﬂichtpaket.v'

Die Gesteinstypen a, b und ¢ sind im Kapitel

"Unteres Arkose=-Schichtpaket" naher beschrieben.

Rosche 1: 10 cmechutt

Rosche 2:

Rosche %:

Hdédhe 4:

70 cm enge1Wecnsellagerung der Typen a,b

5

no
o W

no

20

I|b

”

20

cm

cm

cm

cm
cm
cm

cm

cm

cm

cm

X

und c; §chrégscnichtung; maximale
ﬁachtigkéit einer Zikon- und Monaziﬁ
fihrenden Linse vom Typ c¢ 8 cm;
Gésamtmacntigkeit der zirkon- und f'
Monazit fihrenden Sande 35 cm.
Wasser | |

Boden der Résché

Typ b }

Typ,c; Zirkdn- und Monazit fuhrend.
Typ b

Typ c; Zirkon- und ﬂonézit fiihrend.
o b o
Typ b mit Iinsen (2-= 5 cm machtig)
vom Typ a |

Boden der Rosche

Typ a

Typ b keine Anreicherungen von
uyp a 7irkon .und Monazit.

Typ b

Boden der Résche

cm'Scnutt
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100 cm enge wechsellagerung der Typen
| , b und c; ScnrégscniCHtﬁng;'
maximale Machtigkeit éiner Linée‘
vom Typ ¢ (Zirkon- und ionazit®
fihrend) 8 cm; Gesamtmdchtigkeit
‘der irkon- und- Monazit fiihrendén
Sande 40 cm.,
25 em Wasser
Boden der RQsché
B: Beobachtungen an Bohrkernen:
Auf Grundvder Ergebnisse der beobachtungen an der
Oberflache wurden 8 Kernbohfungen auf das untere
Arkose-schichtpaket angesetzt. siehe fotos. Uie
lithologische peschreibung wird von B. Thomassen
zusammengefasst, auch die allgemeine Verteilung von

virkon, Monazit und seltenen srden ist bei B.Thomas= *

sen wieder gegeben..

Die hochsten Anreicherungen von Zirkon, monazit und
seltenen wmrden Llegen in wenlg oder nicht verfestlgben,
braun—v1olecten Arkose-~sanden (Wyp c)
‘:‘ausammeniassung und Folgerungen

rionazit, 21rKon und seLtene Erden sind im berelch der

~Hohe 800 nur im unteren Arkose-Schichtpaket ange=

relcnert. Innerhalb dieses bcnlchupaketes liegen die
Anreiciherungen in }aruLen aus ArKose-band(Typ c)e
Diese Arkose-Sande lassen sich nicht von einer

Bohrung zur anderen korrelieren, sie bilden Linsen.,
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Aus den bisherigen Beobachtungen auf der Hohe 8OO

‘ergibt sich, dass die maximalen iasse einer Linse

‘mit erhdhtem Gehalt an Mohazit, Zirkon und seltenen

Erden etwa folgende sind:

1=25m groﬁte‘Lange
= ‘15 m grosste Breite
m = 1,5 m grosste Machtigkeit

Die schematische Gestalt einer Linse mit erhohtem
Gehalt an Monazit,»Zirkdn und'éeltenen krden 1ist
wie folgt:

Grundriss: Schnite:

Die Orientierung und Gestalt einer solchen Linse

hangu von den Stromungsverhaltnissen ab, die

‘wiahrend der Ablagerung geherrscht haben, und

variiert stark. Eine Orientvierung der Linsen bzw.
der verlaut der Achse L einer Linse ist im unteren

Arkose-3chichtpaket der Hohe 800 aus den bisherigen

 paten noch nicht zu ermitveln.



-

- 51 -

wzirkon"-See

ENE'unterhait des Sandsteinvorkommens der HShe 8co liegt

 in den Migmétiten der "zirkon See". Dieser See ist ein
m8gliches Auffangbecken fiir Schwerminerale, die aus den

'Sandstelnen der HShe 8oo ausgespiilt werden. ZweivDeltas

des erkon See - eines an der Silidseite (~Delta 2), eines.

im SW;Eck des SeeS (—Delta 2) empfarigen Sand direkt von der

H8he 8o00.

Probennahne:

In beiden Deltas wurden Sand-Proben am o-loo cm. Tiefe

mit dem Probenehmer entnommen (Proben 4421-4431).

Ergebnis:

Keine der chemisch analysierten Proben ergab eine Anrei-

cherung wirtschaftlich nutzbarer Mineralien.

Erklarung:

Die Stramungsgeschwindigkéit der Wasser zwischen der HShe

800 und dem "Zirkon"-See reichte in der jﬁngstéin geolo-

gischen Vergangenheit nicht aus um Schwermineralien (in

1~Grésserer,Menge) von der H8he 800 in den "Zzirkon'See

. zu bringen

Anregung:‘

Es ist nicht auszuschliessen, dass es wihrend der
Eiszeit und auch noch nach dem letzten glacialen
Hochstand Perioden gegeben hat, in denen Schwer-

mineralien von der H8he in den "Zirkon"-See trans-

portiert wurden. Um ein abschliessendes Urteil

" fillen zu k&Snnen, wire vorerst in jedem der
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beiden Deitas, an je einem Punkt_m6glichst nahe dem

‘Seetifer eine durchgehende Beprobung der Deltasande

bis zum Kristallinen Untergrund ndtig. Der krist-

alline Untergrund kann in 5 bis maximal 15 m. ex-‘

~ wartet werden.
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Ye2e Bergmannischer NWatur

9;2.1; Erzreserven:

| An Hand der geologischen Schnitte von Schéllen=
berger‘wurde mittels der bekannten Profilmethodé
das Erzvolumen errechnet.. |

+ B,

F. 2 Distanz ¥

Schnitt FlLache . - 2 1 - T2 x=H
' 2 2
N . C -
, 4,542,5 18Y 849,447 ,5
cC 9.085 :
. 8.202,5 1% 1.074.527,5
e o BB '/« 320. - o
¢ , 0.841,5 73 499.429,5
AA' 0.50% , , 4 ' _
5.7181,5 85 270,427 ,5
S 0 '
2.693%.832,0

Das irzvolumen betragt 2,7 Mio;-mj.Bei einem spez=
ifischen Gewicht fir Sandstein von ca. 2 t/m5 sind

die srzreserven 5 Mio. Tonnen.

9.2.2,  Moégliche Gehalte:
Wie schon unter Punkt 8.6;5} und Y. angefﬁhrt;
 betragt der Zr-Gehalt der Bohrkerne des unteren
‘Séhichtpaketes 1 %. Das bedeutet es liegen b Mio t©
Erz mit mindestens ‘1 % Zr vor. Mit einiger Berecht=
igung kann man aber annehmen, dass die 29 %errh=
verlust die erzreichen Linsen darstéllen-und einen

Gehalt von 18 % ZrO2 und Y % SEO haben - das ist
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das Analiysenergebnis der reichsten Probe “i1.030.

Der durchschnittliche ErzgenaLt der gesamten nrz=

menge kann somit betragen:

L1 X A+ 29 x Tl = 5,8 s 71

100 C
Der'GéhaLtvan seltenen brden'betragt erfahrungsgu;;f
gemass die Halfte des 7r-Gehaltes und schwankﬁ
somit zwischenvﬂ,9 und C,5 % SES;

Hierzu ist zu bemerken, dass der Minimalwert -

1 % ir, 0,5 % SE - sicher, der Maximalwert jedoch

10.

10671,

10.2.'

nur moglich ist - 3,8 % Zr, 1,9 % SE.

Vorschlage

Geologischer Natur:

Obwohl kein direkter Zusammenhang zwischen den
isqiierten Sedimenten der Kote 800 und dem ibrigen
Sedimentgebiet im Osten besteht, ist anzunehmen,
dass es auch dort zu Anreicherungen von Zirkon undv
Moﬁazit gékommen isﬁ.'Insbesondere durftéh,diese
an die alten Kﬁsteniihien gebundén sein, wesha;b
de: Topographie im Mesozoikum besonderes Augenmerk

zu schenken ist.

Bergmannischer_Naturt
Fir den rall, dass man sich entschliesst das Vors=

kommen abzubauen, mochte. ich einige einfache
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bergmannische Hinweise geben.

Caterpillarweg

Es ist moglich mit schwerem Gerit (Caterpillar,
Kompressor etc.) von der Kuste blS zur Kote 800
zu kommen., Dle kritische bUeLLe ist der btell—
abfall des Kristallins von der Kote 800 in das

Tal, das den "Zirkonsee" entwassért. 2 Routen

'sind moglich und auf der harte Topographie.

1 : 50,000 er81cht11ch. Dle Langen der krltlschen
stellen betragen ca. 500 m ;, die sSteigungen bis
zu 20°11

Tunnel und Aufbruch

wine gute Moglichkeit das krz hereinzugewinnen,

wire es die sote 800 im Kristallin mit einem

Tunnel zu unterfahren und dann Erzschachte hoch=

zubrechen. In diese Erzschachte wird dann das

Irz versturzt das nach AbsChieben des Hangenden
im Etagenbau herelngewonnen wird, Im r“unneJ. wird

das krz von Radladern oder per Eransportoand

" aufgenommen und bis zu elner‘Sturzrlnne gebracnt,

die es zu den'Aufbereltungsanlagen am See liefert.
Der Maschlnenexnsatz betragt in etwa.

1 Kompressor, 2 Bohrmaschinen, -l adlader fur den

| Abraum.

1 Kompressor, 2 Bohrmaschinen, ‘| Radlader fur die
Erzgewinnung und
4 Radlader oder :.f Transportband fur die Erzforders=

ung.
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Ausserdem-sind'Aufbereitungs- und Servicemaschinen'
(Generétor’etc.) notwendig, siehe 10.2.5%.

nglione Arbeitszéiv 5 - 4 Monate, von Juﬁi bis
September..

Mindestmanhsdnaft 10 = 12 Mann.

Pilot Plant

Siehe Sveiners SP 4/71 dem ich niciits hinzuzuiugen
habe. tin Exemplar dieses Berichtes ist‘dieseﬁ

VWerk beigegeben.
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10.2.%4. Preproduktions & Investitionskosten
Bevor der eigentliche grzabbau»beginnen kann
ist Ausristung zu kauten und verschiedene Vor=
arveiten sind durchzufuhren. Die'Kosten eines '
. gsolchen Programmes hat &H mit 4,6'bis 2,5 Mio. DKR
veranschlagt - siehe beiliegende Auvfstellung - und

ich bin derselben Meinung.
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Kostenvoranschlag Milneland

Jahr 1:

Reparatur 2er Caterpillars und Transport derselben

von MV nach Miineland im Mdrz/April.

Reisen - . 20.000
Lohne 3 Monate 2 Mann | '.50,000
Service MV | . 5,000
Reserveteile etc. - j 29;999
| 65, 000
Unvorhergesehenes D 10. 000
| | /54000
.Einkauf von Holz, Kompressoren etc. und N
'Transporﬁ'von Kopenhagen nach Milneland
‘im Juni/August.
‘Holz etc. - 25.000
Kompressor 1 Stk. | 120,000
Bohrmaschinen~ und Stanl' ca. ‘10.000
‘Diverse Ausrustung .ca. 10.,000.
Froviant 4.000 Tage 30 DKR 30,000
Bedding tur. Trea ' ' 10,000
Fracht 0 t 800 DKR  40.000
pilot Blant ca. /5.000
_ Treibstoff 10.000 Ltr. 5,000
| 325.000
Unvqrhergesenenes - ‘ _45.000 -
| 30,000
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- Sommermannschaft Lohne und Reisen

g Mamn 2 Monate 5.000 DKR 80,000
8 Reisen 5,000 DKR . 40.000
420,000

Helikopterassisteﬁz
50 Std. 2,500 DKR © 125.000

Planung, Administration und Gutachten

4 Mann 41 Janr : . 0.000
1/4 von 300,000 /5,000
Gutachten - | : - 20,000

165, 000
Jahr 2:

120,000

125.000

165,000

855.000

Mannschaft: 2 Pilot Plant, # Schacht, 1 Div.

1 Leiter, 1 Geologe, 1 Koch und 2 Hilfskratte

12 Mann 4 Monate 5,000 DKR 240,000
Reisen - o _60.000

- 300,000
Div. binkaut und Fracht 50,000

Helikopterassistenz

80 Std. 2.500 DKR - 200,000
}Treé ¢Proben etc) ca. 60.000

Planung, Adminisuration und Gutachten

wie vorher , - 165.000
Feasibility Study 50,000
| 215,000

Unvorhergesehenes

300,000
50.000

200,000
60.000

215,000

© 555.000
'~ 200.000
755.000
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Probenﬁbefsicht

Probennr. _

G 4655_- G>4060

G 4061 - G 4064
G 4065 - G 4069

G 4070 - G 4076

G 4077

G 4078 - G 4100

G 4267 - G 4270

G 4271

G 4292 - G 4296

G 4297

G 4298 - G 4300

G 4263 - G 4368

G 4%69 - G 4419

G 4420

G 4421 - G 4431

G 4432 - G 4434
G 4435 - G 4443

- 60 4.-'-

Probenart

typische Gesteine

Aufschluld

Probennehmer

Sammelprobe

Pumpensumpf_

Sammelprobe
Bohrkerne
Bohrkerne

Sammelprobe
Seeuferproben
Pegmatif

Bohrkerne

Lokalitat
Kote 800
Rosche 2 und 3

Profile b - 6

 Profil 5 - 8
Profil 6 - 7

Prqfii Voe g

Profil 15 - 17

" Bohrloch 2

Bohrloch 2
Profil 18 - 31
Profil 18 - 31
See '

Kristallin_

. Bohrloch ©
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NM-Bericht 4/1971

"Untersuchung von Kote 800"

. F.Prugger

GGU Rapport Nr. 21
n . 50 ‘

" » 37
- 45
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14, Inventarverzeichnisse

14.1. Depot NM Gr. 4/4972 Kote 800:
’ Helikopterlandeplatz: :
Holz |
Nagel

%0 m Schlauch

S

2 Stahlpflocke
1 Hacke

H

1 Kratze

~ viéle Holzpflocke:

-

2 172 Trommeln (% Benzin)
1 Signalsfange ’

1" Palette

Zeltplatz:

ca. 1 Kiste Proviant

ﬁ Paar Gummistiefel

1 Kiibel |

1 Lavoir

A4.2.  pepot NM Gr.A4/1972 Hekla Havn:
200 m Schlauch (ohne Verbindungsstucke) “/ '
'3 m.Kernrohr (%36 T)
diverse Kernrbhre_defekt
2 Béhrstahie,Cobra (60, 180 cm)
1 Schubrad |

3 Kanister a 25 1
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gebrauént?“

20 1 SAE 30
10 kg schmierfett

Orangespraydosen
Schusskabel
diverse Batterien

Plastikpersenning

Depot nM Gr. 4/4972 Expéditionshuset:
Boot (Kello II) | |
Motor (Penta 50)

4 Rettungsweéten (Elvstrom, RAF)
Ruder |

Gabeln

Tank

| Kanister

1 Lachsnetz

- ca. 20 Stk Sprengkapseln Nr.8

Depot NM Gr. 4/1972 Holberg:
ves siehe NM - Bericht 4/1970 minus Caterpillar 

und'ﬁxtradynamit.
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NORDISK MINESELSKAB A/S - ANALYSATTEST , 8 Sl
o ' , Vaskeprdﬁer : ' _ i | %1“;4{;.;\ kg
| | . o L . Kriech
N:o I4 % Be#% B% Ti% Vé Cr% Mn% Fe % Co% HNi% Cu% Ga%
G 1451/1 = <0,01 <0,002 <0,001 2-3 - 0,03 0,02. 0,03 7-10  <0,003 0,005 0,005 0,001
¢ - /2 meoo o n 2-3 0,02 - 0,04 0,02 6-8 oo 0,005 0,002 0,001
G 1452 . - n  n. no 3.4 0,03 0,03 0,02 . T7-10 " 0,005 0,003 0,002
R 1451/3 " weoooom 5-7 0,04 0,03 0,05  4-6 0,003 0,005 0,003 0,002
T R 1453/1 on oo 0,001 4-6 0,03 0,03 0,03 2-3 0,003 0,005 0,002 0,002
R 1454/1 . noo 20,001 5-=7 0,04 0,02 0,08 4-6 0,003 0,005 0,002 0,002
cw. R 1457 " oo 2.3 0,02 0,03 0,03 4-6 0,003 0,005 0,002 0,002
TSR 429832 moom 0,001 6-8 0,05 0,05 0,2-0,3 7-10 0,003 0,005 0,003 0,002
3, O R 4299~ M " 0,001 5-7 0,05 0,05 0,2-0,3 7-10 0,003 - 0,005 0,002 0,002
4o R 4300-— " " 0,001 6-8 0,05 0,03 0,15 7-10 0,003 - 0,005 0,004 0,002
o R 4363-- L o,0017,7-1o 0,05 0,05 0,1 4-6 0,003 0,005 0,001 0,001 @
30R 4364-— " " 0,001 *8-12 0,05 0,05 0,2 5-7 0,003 0,002 0,001 0,002
O R 4365-0- " " 0,001 8-12 0,05 0,05 0,2 5-T 0,003 0,003 0,001 0,002
350 R 43667~ " " 0,002 8-12 - 0,06 0,05 0,15 5-7 0,003 0,003 0,0007 0,001
4o B 4367-- " " 0,001 6-8 - 0,05 . 0,06 0,15 4-6 0,003 0,003 0,002 0,001
40 R 4368-+~ ® 0,002 4-6 0,04 0,06 0,15  5-7 <o 003 0,003 0,001 <0,001
e 22 R 4418 nooon 0,001 8-12 0,07 0,7 0,1 5-7 0,003 0,003 0,001 0,002
WwWs5014 m . on 0,005 1,5-2 - 0,02 0,03 0,06 5-7 - 0,007 0,01 0,015 0,003
W 5015 oo " 0,005 3-4 0,04 0,08 0,1  4-6 0,003 0,01 0,007 0,001
W 5016 " " 0,01  5-7 0,06 0,2 0,1 10-15 0,003 0,02 0,01 0,002
W 5017 oo " 0,02 2-3 0,03 0,1 0,4-0,6 10-15 0,005 0,02 0,007 0,002 .
W 5018 " no 0,01 1-1,5 0,01 0,05 0,3-0,4 3-4 0,003 0,007 0,01 40,001
W 5019 " "o 0,02 5-7 0,06 0,15 0,5  10-15 0,007 0,015 0,007 0,002
W 7347/Smw 1 0,01 0,01 0,005 0,15 0,002 0,05 0,03 _ 0,8-1,2 <0,003 0,003 0,005 0,002
W 0,2 0,002 0,1 = 0,15 ~ 7-10 " 0,06 0,03 0,002 -

- /Sm 2 0,01 0,03 0,005
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Pori/Finland o , | | :
. NORDISK MINESELSKAB A/S | ' ANALYSATTEST - | | o
| : ' | Vaskeprgver ‘ ’ . A o
N:o Ge% Zr%  Nb % . Mo % Ag% Sn% Ba % Hf%. . W% Pb% Y,05 %
@ 1451/1 . <0,001 1-1,5 .<0,03 - 0,001 <0,0002 <0,001 <0,05 0,02 . <0,01 0,007 0,02
e - /2 n 0,6-0,8 ™ 0,001 ® n " 0,02 - 0,007 0,015
G 1452 n S 1,5-2 o 0,001 m oo " . 0,02-0,03% " 0,01 0,04
‘R 1451/3 " 34 " 0,001 " " 0,05-0,08 " 0,02 0,05
"R 1453/1 " 2-3 " 0,001 " oo " 0,03-0,05 " 0,01 0,04
R 1454/1 n 4-6 o ©<0,001 v w " 0,07-0,12 " - 0,02 0,07
R 1457 " 0,8-1,2 o 0,001 v m 0,02 " 0,007 0,02
"R 4298 7L 2 "o 3 4 n 0,001 " " no 0,05-0,08 " - 0,02 0,05
R 4299 -n- " 4-6 m 0,001 m 0,002 " 0,07-0,12 " ..0,015 0,05 :
R 4300-+~ W 4-6 no 0,001 - " 0,003 "  0,07-0,12 " 0,02 0,07 K
5 R 43%6%-- " 4-6 0,03 0,001 ® <0,001 " 0,04-0,06 " 0,015 10,15 -
iR 4364 - o 4.6 0,03 - 0,001 " " " 0,04-0,06 " 0,02 |0,2
¥ R 4365 -. " | 4-6 0,03 0,001 ™ W m  0,05-0,08 " 0,02 {0,2
S R 4366 - . W 5.7 0,03 0,001 " " " 0,05-0,08 " 0,02 .0,2
o R 4367 - . "  14-6 0,03 0,001 " " " 0,05-0,08 " 0,02 0,2
R 4368 - no 14-6 <0,03 0,001 " " n 0,04-0,06 " 0,007 @o 1
wEAE T T e dm“m”mwmo_ag{_~“;_MWMw ; 0 G 555 1o, -0, ; |
W 5014 L 0,07 " 0,002 % A 0,2 - " 0,015 0,007 T
W 5015 o 2-3 n 0,006 " " 20-25 0,02-0,03 " 0,15 0,03
W 5016 - o 34 0,03 0,003 " 0,002 0,05 0,02 n 0,02 0,1
W 5017 " 0,7-1 0,04 . 0,003 " 0,002 3-4 0,02 " 0,03 0,015
W 5018 " 0,8-1,2 <0,03 0,001 " 0,003 20-25 0,02-0,03 " 0,06 0,015
w5019 " 0,7-1 0,03 0,002 - " 0,002 8-12 0,02 " 0,06 0,015
W 7347/Sm 1 " . 0,1 0,4-0,6 <0,001 " 0,002 0,07 - " 0,00 0,1
W - /Sm2 0,001 0,3-0,4 1-2 0,01 10,0002 0,01 0,1 - " 0,01 0,3-0,5

VLO:i
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NORDISK MINESELSKAB A/S ANALYSATTEST =~ . | | 2 ¢
R | . 'Vaskeprgver’ |
Nio . Iay0;% Ce0, % Nay05% EuyOs% Gdp05 %
G 1451/1 0,15  0,2-0,3 0,15 <0,005  <0,01
¢ -/2 0,1 0,2 <0,15 " "
G 1452 0,3-0,4 0,6-0,8 0,3-0,4 0,005 0,02
R 1451/3 0,4-0,6 0,7-1 0,4-0,6 0,007 0,04
R 1453/1 0,3-0,4 0,5-0,7 0,3-0,4 0,005 0,03
R 1454/1 0,5-0,7 0,8-1,2 0,5-0,7 0,007 0,06
R 1457 . 0,15 0,2-0,3 0,15 20,005 = 40,01
R 429840(2 |0,3-0,4 0,5-0,7 0,3-0,4 0,005 0,03
R 4299 -~ |0,3-0,4 0,5-0,7 0,3-0,4 0,005 0,03 :
R 4300-+— {0,6-0,8 1-1,5 0,6-0,8 0,007. 0,07 o
Y R 4363~  0,6-0,8 1,2-1,7 0,7-1 0,007 0,05 >
J R 4364-— 0,71 1,5-2  1-1,5 0,01 0,07 |
¥ R 4365~ 10,7-1  1,5-2  1-1,5 0,01 0,07
N R 4366-- 10,7-1  1,5-2 1-1,5 0,01 0,07
R R 4367-+- 0,71 1,5-2 1-1,5 0,01 0,07
R 4368--- .0,4~0,6 0,8-1,2 0,6-0,8 0,005 0,03
e 22R 4418 F1,5-2 3-4 1,5-2,5 . 0,02 0,1
W 5014 0,02 | <0,1  <0,15 <0,005 <0,01
W 5015 0,1 0,2-0,3 " " 0,01
W 5016 0,15 0,25-0,350,15 " 0,015
W 5017 0,03 <0,1 <0,15 " <0,01
w‘ 5018 0’03 " " v" "
w 5019 0,03 " " ' ‘ll; n N
TWsaT/sm 1 0,01 05 v :
W - /Sm 2 0,3-0,4 0,6-0,8 0,3-0,4 0,01

0,04
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NORDISK MINESELSKAB A/S ANALYSATTEST 1
Sandprgver S sk -
N:o B % T4 % vV % Cr % Mn % Fe% Co% Ni% Cu% 2Zn% Ga% 2Zr %,
4427a  <0,001 0,6-0,8 0,005 ~0,02 0,02  0,8-1,2<0,003 0,005 0,003 <0,1 0,001 0,05
" op n 0,5-0,7 0,007 0,05 0,04 2-3 ®m 0,005 0,002 " 0,001 0,2-0,3
44282 " 3-4 0,03 0,03 0,07 3-4 0,003 0,007 0,004 " 0,002 0,3-0,4
§ " b Die Probe fenlt . o R |
3 44292 20,001 2-3 0,025 0,04 0,1 5-7  <0,003 0,005 0,002 <0,1 0,002 ' 1-1,5
LT b " 1,5-2 0,015 0,03 0,06 4-6 " 0,005 0,002 = *® 0,002  0,8-1,2
X 4430a " 1,5-2 0,02 - 0,05 0,03 3.4 " 0,005 0,003 *® 0,001  0,7-1_ . .
3 nop " 1,2-1,7 0,02 0,04 0,04 4-6  m 0,005 0,002 " 0,002  0,6-0,8 |
> 4431a " 3-4 0,04 0,04 0,05 5-7 " 0,005 .0,003 " 0,002 © 0,8-1,2 1
" b " 11,5 0,02 0,04 0,04 3-4 0,005 0,007 0,002 " 0,002 0,7-1 J
1427 0,03  7-10 0,07 0,04 0,4-0,6 10-15 0,005 0,005 0,007 " 0,003 1,5-2 1
1428 0,02  3-4 0,04 0,07 0,15 6-8 0,005 0,02 0,007 " 10,002 1-1,5
1429 0,007 10-15 0,07 0,05 0,3-0,4 10-15 0,005 0,003 0,003 " 0,003 2-3
1430/1 0,002 0,8-1,2 0,03 - 0,04 0,1 7-10 0,005 0,01 0,005 " 10,002 0,07
o /2 0,002 0,7-1 0,02 0,06 0,15 8-12 0,005 0,01 - 0,01 ™ 0,003 0,15
W 3601 0,003 2-3 0,07 0,05 0,1 7-10 0,007 0,01 0,005 " 0,002 0,15 -
3602/Sm 1 0,002 0,4-0,6 0,02 0,02 0,1 4-6 0,005 0,01 0,007 " 0,003 0,03
" /Sm 2 0,003 6-8 0,07 0,04 0,6-0,8 20-25 0,005 0,01 0,007 " 0,002 0,7-1
38603 20,001  4-6 0,005 0,005 0,3-0,4 10-15 <0,003 0,002 0,003 " 0,004 0,1 |
3604 . n 1,522 0,007 - 0,015 0,2-0,3 10-15 " 0,003 0,003 " 0,003 0,2-0,%
3605 n 3-4 0,03 10,01 0,3-0,4 12-17 " 0,003 0,004 " 0,003 0,3-0,4
3606/Sm 1 " 3-4 0,04 0,03 0,3-0,4 12-17 0,003 0,005 0,003 ™ 0,003 0,15
" /Sm 2 " 7-10 0,07 0,005 0,5-0,7 25-30 <0,003 ' 0,003 0,004 " 0,004 0,15
3607 n 1,5-2 0,02 .0,03 0,2-0,3 10-15 0,003 . 0,005 0,004 " 0,004 0,2
3808 0,03  3-4 0,06 0,07 0,15 8-12 0,005 0,015 0,02 " 0,001 0,6-0,8
3809 0,001 10-15  0,25-0,35 0,04 0,2 25-30 0,007 0,02. 6,01 0,1 0,002 0,1
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Pori/Finland -
NORDISK MINESELSKAB A/S o ANALYSATTEST ;3
» Sandprgdver
N0 Bu,0, % G405 %  Nio  Fu03 % Gd05% N0 Ewp0 5 % Gdy0 f;_,__ﬂmm,mw_"mmw .
4427a <¢0,005 <0,01 3603 <0,005 <0,01 3383 <0, 005 <0, 01
" P oo 3604 e 3384 m 0,02
. 4428 " " 3605 " " 3385 "o 0,01
i m 1 Die Probe fehlt 3606/Sm 1 " " 3386 n <0,01
1 4429a  <0,005 0,01 n/Sm 2 " L 3387 "o U
\i\ "y "o <0,01 , 3807 ] " ‘ 3388 ] n
N 44303 | ] ‘ 3508 n ] ‘ 3389 n "
yooreooom " 3809 oo " 3390 " " |
T 4431a 0,005 0,01 3360 " " 3391 " " 1
" b £0,005 <0,01 3362 " " 3392 o 2
1428 " - 0,01 3364 " " 3394 " 20,01
1429 n 0,01 3365 o 3395 " "
1430/1 " 140,01 - 336 " " - 339 " "
" '/2 " ‘ n. 3379 - " " | 3397 - n o
W 3601 on B " .3380 " " 3398 "o "
3602/31111 n. . " _ 3381 n | L 3400 " n
" /Sm2. " n 3382 " " o 35'01 _ " " o : o
N:o Nb % Mo % Ag % ‘sn# Ba % Hf % Pb % Y,05% Lay0;% Ce0,% ' Nd 203% '
3397 <0,03 0,002 <0,0002 0,002 <0,05 - 0,01 0,015 0,05 0,1+ <0,15
338 " 0,002 " <0,001 " - 0,01 0,015 0,1 0,2 "
3400 " 0,002 " n noo o 0,007 0,015 0,02 <0,1 o

3601 . " 0,002 " 0,003 " 0,02 0,01 0,015 0,07 0,15 "
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Pori/Finland | .
NORDISK MINESELSKAB A/S |  ANALYSATTEST | | | | 2a ~
' ' ‘Sandprgver | 4 ' ' '

- N0 Nb% Mo% Ag% Sn% Ba%k  HE % ~ Pb % Y,0; % La,05% CeOpy%  Nd,0, %
"4427a  <0,03 0,001 <0,0002 <0,001 <0,05 - 0,007 0, oos 0,02 20,1 <0, 15
nop 0,001 " " " - - 0,007 ’0,007 0,03 oo oo
44282 20,03 . 0,001 " n wo o 0,007 0,015 0,05 0,1 n

roo"b | | - o | |

§ . 4429a 0,03 0,001 <0,0002 <0,001 <0,05 0,02-0,03 0,01 0,05 :0,2-0,3 _ 0,4-0,6 0,2-0,3
L " b "o 0,001 " " 0,02 . 0,01 0,02 0,15 © 0,2-0,3 0,15
. 44302 v 0,001 " e w 0,02 0,007 0,02 10,15 0,2-0,3 0,15
§ " ®» o 0001 " v w902 0,01 0,015 0,1 0,2 <0,15
S 44312 v 0,001 " " 0,02-0,03 0,01 0,05 |0,2-0,3 0,4-0,6 0,2-0,3
" b " 0,001 " noo 0,2 ‘ 0,01 0,02 o, 15 - 0,2-0,3 0,15
1427 0,03 0,002 " 0,005 " 0,03-0,04 0,03 0,04 0,2 '“““_~5“5”o“4 0,2-0,3 ;w
1428 ~ <¢0,03 0,002 0,0005 ‘0,003 . ® 0,02-0,03 0,02 0,04 0,2 "~ 0,3-0,4 0,2-0,3 f
1429 0,05 0,001 <0,0002 0,005 " 0,04-0,06 0,02 0,04 0,2 . 0,3-0,4 0,2-0,3
1430/1 0,03 0,001 0,0007 0,002 " - 0,02 0,007 0,02 20,1 <0,15
S /2 0,05 0,002 0,001 0,005 " - 0,03 0,010 0,03 % nm
W 3601 <0,03 0,001 <0,0002 <0,001 " - 0,005 0,007 0,02 n L
3802/8m 1 0,03 0,001 *® o 0,05 - 0,005 0,007 0,02 "o o
" /Sm 2 0,1 0,002 0,005 <0, 05 - 0,03 0,02 0,05 0,1 "
3803 0,07 = 0,002 " 0,005 R 0,007 0,01 0,04 1 <0,1 R
3604 0,1 0,002 " - 0,005 " - 0,007 0,02 0,03 . v . =
3605 0,15 0,002 " 0,005 - 0,007 0,02 0,05 0,1 "
3606/Sm 1 0,1 0,002 " 0,006 " - 0,007 0,015 0,03 0,1 "
3806/Sm 2 0,1 = 0,002 " 0,005 " - 0,01 0,015 0,04 - " Lo
3807 o,17- 0,002 " 0,005 " - 0,007 0,015 0,03 n oon

3808 0,03 0,002 0,002 ® - 0,02 0,015 0,04 " "



. OUTOKUMPU OY ® "Den 11 oktober 1972
| Pori/?inland ' | | _
NORDISK MINESELSKAB A/S  ANALYSATTEST 1 b
| . - Sten- og sandprgver ‘
. Nio 3ph% Th o+ U % 0, % Ta,05 % CeO, %  Na,0, % Eu05 % Gd, o %
N+G 4055 0,015 <0,05 <0,005 0,02 33 20,1 40,15 <o,oos <0,01
| 4056 . 0,01 " L 0,02 3-& " oo "o n
.5 | 4057 0,007 " n 0,02 gF v " " o
j 4058 0,02 " B 0',0()1‘__‘ 0,04 : % " " " "
2| 4059 0,02 v 0,005 0,08.d 0,15 vt
| 4060 0,01 " 0,02 10,1 3<% 0,2 " " " - o
~| 4061 0,01 " 0,007 0,05 0,1 K " n
V| 4062 - 0,01 "o 0,005 0,04 “9%<0,1 E " K
3| 4063 0,04 0,17 10,08 5 1,5-2 {ohrel 34 1,5- 0,02 0,1 -
| 4064 0,03 - 0,10 1 0,06 . 1-1,5z2ad 2-3 1-1,5 0,015 0,07 !
4065 0,015 <0,05 0,005 0,02  <0,1  <0,15 <0,005 - <0,01 S
{| 4066 0,007 . " 0,005 0,02 " . n " !
¢| 4067 0,07 - " ¢0,005 0,02 n | " " n
2 £!40583m@p,01 o . 0,02 - 0,15 0,2-0,3 0,15 0,005 0,01
A4+ G 4069 0,01 " 0,015 0,07 0,15 €0,15 40,005  <0,01 o
- G- 51514 0,01 " 40,005 «0,02 =~ <«0,1 " " "
| 7327 1=1,5 " 0,04 0,1 0,2 o o "
- | 1328 0,02 " 0,07 0,15 0,2-0,3 0,15 0,005 0,02
' 1329 0,01 " '.0,02 0,07 0,15 <0,15  <0,005  <0,01
| C;37330 0,02 " 0,03 0,15 0,2-0,3 0,15 n "
| ' - N:o 4055 - 7330
Li' <0, 05 % Be «0,005 % B <0,005 % Cr 40,05 % Co 40,003 %  Ga <0,005 % Ge <0,001 % As <0,1 %
Mo <0,0% % Pd - 8b <0,01 % Ta - W <0,01 % - Au<0,001%

? Bi <0,001%

Ag<0,0002%
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NORDISK MINESELSKAB A/S . ANALYSATTEST  Odeprel i %_"'°“““£%fiﬁfjj:f 1a

o | ' Sten- og sandprgver /kg'ﬁw‘"' : WMTPN/ '
N:io T % V% Mn%  Fe® . Ni% Cu# In % Zr % ¥o %  Sn% Ba% HE %

l*C; 4055 0,4-0,6 0,02 0,01 3-4 0,003 0,005 40,01 0,033 <p,03 0,001 0,07 -

4056 0,3-0,4 0,01 0,007  3-4 0,003 0,01 - " 0,053 3" 0,001 0,1 -
.| 4057 0,3-0,4 0,005 0,02 1.5-2 0,003 0,007 " 0,025, 0,001 0,05 -
2| ao0s8 0,7-1 0,007 0,02 - 0,8-1,2 0,003 0,01 €0,05 0,2 14 %o <0,001 <0,05 -
¢ soss sle 0,02 0,05 _ 7-10 0,003 0,003 " 10,3045 % ot -
~| 4060 ®5-7. 0,04 0,15 ~ 7-10 0,005 0,002 " 1-1,5 <" " " 0,02

517 4g61¢5 0,6-0,8 0,01 0,01 4-6 0,003 0,002 " 0,2-0,3 " ~on 0,1 -

S| 4062---0,4-0,6 0,007 0,007  3-4 0,002 0,002 % 0,15 AF%n 0,001 0,1 -

,~§ 406322 12-17 0,07 0,1 7-10 0,003 0,003 <0,3 5 5=T7 &ahvawul | 0,001 <0,05 0,05-0,1 ]
B goss 10-15 0,01 0,07 8-z 0,003 0,005 ' .46 L' 0,002 ' 0,09:0,1 &
.| 4065 0,7-1 0,007 0,02 2-3 0,003 0,01 <0,01 0,03 w7 0,001 0,05 - |
}. 4066 0,8-1,2 0,007 0,015 2-3 - 0,002 0,007 " 0,07 " 20,001 0,05 -
< | 4067 0,3-0,4 0,005 0,007  1,5-2 0,003 0,01 " 0,04 m - 0,001 0,07 -

- Y] a068un3-4 0,03 0,05 6-8 0,003 0,003 <0,1 . 1=1,5 - " 20,001 <0,05 0,02-0,03

R+G 4069 2-3 0,02 0,05 5-7 0,002 0,005 " 0,6-0,8 " o " 0,02

G 51514 0,5-0,4 0,007 0,2 _3-4 0,007 0,002 0,01 __ 0,03 _ L 0,001 0,1 -
7327 0,15 0,001 0,7-1  8-12 0,002 0,004 1=1.8 0,04 0,2-0,3 0,005 £0,05 - = .
7328 - 0,2-0,3 0,001 0,6-0,8 8-12 0,002 0,002 ¢<0,05. 1-1,5  0,3-0,4 0,02 0,05 1 0,02-0,0%
7329 0,3-0,4 0,002 0,2-0,3 7-10 0,005 0,002 " 0,2-0,% -0,05 0,007 0,05 - e
(; 7530 0,3- 0,4 0,005 0,2-0,3 6-8 0,005 0,002 " 0,5-0,7 0,2-0,3 0,007 0,07 =
Gr 4 (bck : . ‘ . ) :

Gy M'=— Schollunberges ( $ls uo(&mol)
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Pori/Pinland - | | '
- NORDISK MIHESELSKAB A/S | ' AFALYSATTEST ,
. Sten- og sandprgver e - 2 a
N:o Nb- % Mo % Ag% Sn% Ba% HE% . Pb % "Y203-% Lay05 %~ Ce0, % Nd,0, %
4432 0,03 0,002 0,0003 <0,001 <0,05 - 0,005 <0,005 <0,02 20,1 <0,15
1347/20 2-3 0,001 <0,0002 0,007 0,15 - 0,05 ~ 0,07 0,6-0,8  1,2-1,7 0,6-0,8
- /28 1-1,5 0,001 0,0003 0,005 0,07 - 0,003 - 0,3-0,5 0,3-0,4  0,6-0,8 0,3-0,4
- /29 0,7-1 0,001 0,0002 0,002 0,05 - 0,001 0,15 0,2-0,3  0,4-0,6 0,2-0,3
- /30 0,3-0,4 0,002 0,0002 0,002 0,3 - 10,003 0,015 0,1 0,2 20,15
9192 0,3-0,4 0,002 <0,0002 0,003 0,05 =- 0,015 0,03 0,15 ~ 0,2-0,3 0,15
9193 0,1 0,002 0,0002 0,005 <0,05 « 0,02 0,015 0,02 <0,1  <0,15
9195 . 0,05 0,003 <0,0002 0,002 " - 0,005 0,02 0,05 0,1 no o
4070 <0,03 0,001 " ¢0,001 " - ' 0,007 <0,005 0,02 0,1 n N
4071 - m . 0,001 M " no_ 0,005 " 0,02 oo n N
o 4072 "o 0001 mo 0,003 0,005 <0,02 . & !
L 4073 L 0,002 L n - 0,003 0,005 n " LB
3 4074 n 0,001, " = - 0,005 0,007 0,02 n o
3 4075 " 0,002 " " - 0,003 0,005 ~ 0,02 " "o
X __‘!‘9_'_76 n 0,002 " L o 0,005 0,005 0,02 W "
nwW-4077 e €ondlie £-2 0,001 n R 0,007 0,03  -0,2 0,3-0,4 0,2 peenie, !
4078 W 0,002 " " LI 0,005 0,005 0,02 <0, 0,15
4079 " 0,002 " L - 0,005 0,005 0,02 . "
4080 " 0,001 % LI 0,003 ¢0,005 0,02 - " - n
v 4081 v 0,000 % W o _ 0,003 0,007 0,02 o
& 4082 o 0,001 v m noo_ 0,003 0,007 0,04 m .
v 4083 " 0,001 " L 0,003 0,005 0,02 " "
g 4084 " 0,001 " " " - 0,003 0,01 0,07 0,15 "
Q

‘085 " ) 0'001 L o " ) ﬂ - : . O'ooq 0'00’7 0'05 0’* ’ ) '.
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3 Pori/rinland . | - %‘,_ M a cleng Seemas
" NORDISK MINESELSKAB A/S ANALYSATTEST q.2.127:
| B Sten- og sandprgver = - ‘ | 1a
N:o  Be # : £ V% cCr % Mn % Fe% Ni% Cu% an % Ga % Ir %
Jmax4432 0,002 . 0,002 0,02 "7 70,002 0,03 “0;007f“7"d,5 o,7w 0,002 0,003 <0,1 0,005 0,002
| 7347/20‘ @0,1-0,2 0,004 0,15 0,003 0,04 0,8-1,2 0,7-1 0,002 0,002 0,3-0,4 0,002 0,15
- /28 0,05 0,002 0,03 0,001 0,05 0,2-0,3 1,5-2 0,005 0,007 <0,1 0,003 0,2-0,3
- /29 0,015 0,002 0,015 0,001 0,04 0,07 0,4-0,6 0,003 0,005 <0,1 . 0,001 0,2
- /30 0,007 - 0,005 0,15 0,005 0,02 0,2 1-1,5 0,002 0,003 0,1 0,001 0,03
9192 0,002 <0,001 0,2 <0,001 0,03 0,1 4-6 0,002 0,001 <0,1 0,005 0,2
9193 0,002 " 0,15 0,001 0,05 0,15 2-3 0,002 0,007 " 0,005 0,07
9195 <0,002 "  €0,4-0,6 0,004 0,007 0,2 3.4 0,001 0,005 " 0,003 0,2
4070 n 0,001 0,3-0,4 -0,003 0,04 0,01 0,7-1 0,003 0,002 " 0,001 0,05
4071 m . 0,001 0,2-0,3 0,003 0,04 0,01 0,6-0,8 0,003 0,004 " 0,001 0,03
- 4072 o <0,001 0,5-0,7 0,003 0,04 0,05 1,5-2 0,003 0,005 " 0,001 0,01
& 4073 " n 0,5-0,7 0,005 0,05 0,05 1,5-2 0,003 0,003 -~ " 0,001 0,03
T 4074 o " 0,5-0,7 .0,005 0,05 0,04  1,5-2 0,003 0,005 " 0,001 0,03
s 4075 o n  0,3-0,4 0,004 0,03 0,02 1-1,5 0,003 0,003 " 0,001 0,03
S 4076 oM _..m™ 0,3-0,4_ 0,004 0,05 0,01 0,8-1,2 0,003 0,002 ™ 0,001 0,04
4077 e dpovbe S5 2-3 0,015 0,05 0,07 4-6 0,003 0,005 0,002 +0,4-0,6
4078  m o 0,4-0,6 0,005 0,05 0,02  1,5-2 0,002 0,005 " "~ 0,001 0,05
4079 . w % 0,4-0,6 0,005 0,04 0,02 1,5-2. 0,003 0,005 " 0,001 0,03
. 4080 " 0,002 0,2-0,3 0,002 0,04 0,01 0,6-0,8 0,003 0,01 " <0,001 0,05
54081 o " 0,001 0,4-0,6 0,003 0,007 0,01 0,7-1 0,001 0,002 " o 0,1
D 4082 o - 0,001 1-1,5 0,005 0,04 0,02  1,5-2 0,001 - 0,003 " n . 0,2-0,3
Y 4083 o 0,002 0,6-0,8 0,005 0,04 0,015 1-1,5 . 0,001 0,003 " n 0,15
§ 4084 " 0,001 3-4 0,007 0,01 0,05 2-3 0,001 0,004 " n . 0,3-0,4
S 4085 " 0,003 3-4 0,01 0,04 0,05 23 0,001 0,003 " " 0,3-0,4
‘ | ' | 2.3 0,002 0,004 " n 0,4-0,6

4086 — 0,002 3-4 0,007 0,02 0,03
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kPori/Finland R R ’ '
NORDISK MINESELSKAB A/S | . ANALYSATTEST |
- Sten- og sandprgver X ' k' 2D ‘
'K:o  Kb% Mo% Ag% Sn% Ba¥% Hf % Pb % Y05 % TLa05% Ce0p % Na05%
4086 40,03 0,002 <0,0002 <0,001 <0,05 - 0,005 0,007 0,05 0,1  <0,15
4087 " 0,002 " L 0,005 0,007 0,04 <0,1 n
4088 " 0,002 "™ " L 0,005 0,015 0,1 0,2 0,15
4089 . n - 0,002 " " n - 0,003 0,01 0,03 °  <0,1 <0,15
4090 " 0,002 " " noo- . 0,003 0,01 0,03 " "o
4091 " 0,002 " n m - - 0,003 0,007 0,03 " "
4092 n 0,001 " o m - 0,007 0,015 0,07 0,15 "
L 4093 m . 0,001 " " v 0,02 0,01 0,04 0,2 0,3-0,4 0,2
. 4094 w 0,001 " n n 0,02 - 0,01 0,03 0,1 0,2 <0,15 '
B 4095 ™ " 0,001 " " n 0,02 0,01 0,03 0,15 0,3 0,15 “
o, 4096 I m 0,001 " " ~m  0,02-0,03 0,01 0,05 |0,3-0,4  0,6-0,8 0,3-0,5 =
;g 4097 i " 0,001 LI " B 0,02-0,03 0,01 . 0,07 lo 4-0,6 0,8-1,2 0,4-0,6 o
24098 Y 0w 0,001 " ~» . 0,05-0,07 0,02 - 0,1 ;o 7-1 1,5-2 - 0,7-1
X 4099 0,001 " m - »  0,02-0,03 0,01 0,05  :0,25-0,35 0,5-0,7 0,25-0,35
1100 & 0,002 " " w 0,02 0,007 0,03 0,1 0,2  ¢0,15
4267 & w 0,001 " » o - 0,007 0,01 . 0,05 0, "
~ 4268 3y 0,001 " e - 0,007 0,01 0,03 <01
429y 0,000 v " 0,02 - 0,01 0,02 0,15 . 0,2-0,3 0,15
4270 * n’ . 0,001 " " n 0,02-0,03 0,01 0,04  0,2-0,3 0,4-0,6 0,2-0,3
4421a w 0,001 ® n om 0,01 0,02 0,1 0,2 0,15 o
ié " " 0,001 " o 0,05 - 0,007 0,007 0,05 0,1 40,15 g
5 4422a w . 0,000 M = 0,07 - 0,01 0,01 0,07 0,15 " .3
L 0,001 " n 0,05 - 0,007 0,015 0,1 0,2 " 7
f} 4423a m . 0,001 " m 0,05 - 0,01 0,015 0,1 0,2 0 m
CEEEE T 0,001 " 0,05 - 0,01 0,02 0,15 *  0,2-0,3 0,15 \% )
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NORDISK MINESELSKAB A/S ANALYSATTEST |
_ Sten- og sandprgver -:“ e 1 b e
N:0 Be % B% Ti% Y4 Cr% Mn% Fe % Ni % Cu % zﬁ’% | Ga % Ir %
4087 ¢0,002 0,002 3-4 0,007 0,03 0,03 2-3 0,002 0,004 <0,1 ¢0,001  0,3-0,4
4088 " 0,001 4-6 0,02 0,02 0,05 3-4 0,002 0,004 " n 0,6-0,8
4089 " 0,001 1,5-2° 0,0% 0,04 0,03 2.3 0,002 0,004 " ® 0,4-0,6
4090 n 0,002 1-1,5 0,007 0,03 0,03 2-3 0,001 0,001 " " 0,3-0,4
4091 " 0,002 0,5-0,7 0,007 0,04 0,03 1,5-2 0,002 0,005 " " 0,2-0,3
4092 n <0,001 1,5-2 0,01 0,03 0,05 3-4 0,002 0,002 " 0,001 0,4-0,6
N 4093 " " 4-6 0,04 0,04 0,07 517 0,003 0,002 - " 0,001 !1,2-1,7
L, 4094 " " 3-4. 0,03 0,04 0,05 4-6 0,002 0,002 " 0,001 {1-1,5
« 4095 " no 34 0,03 0,03 0,07 4-6 0,003 0,002 = " 0,001 | 1-1,5
4096 n " 34 0,03 0,03 0,07 5-7 0,003 0,002 " 0,001 '1,5-2 ~
I 4097 % n n 4-6 0,04 . 0,04 0,1 57 0,003 0,002 " 0,001 :2-3 :
4098 n n 5.7 0,07 0,03 0,15 6-8 . 0,003 0,002 " 0,001 23-4
4099 n n 3-4 0,03 0,04 0,07 4-6 0,003 0,002 " 0,001 ' 1,5-2
4100 ¥ " " 3-4 0,04 0,04 0,05 . 4-6 0,003 0,002 " 0,001 1-1,5
4267 " n 1-1,5 0,01 0,03 0,03 3-4 0,003 0,003 " 0,001 0,3-0,4
v 4268 " 0,002 1-1,5 0,03 0,04 0,02 3-4 0,005 0,002 " 0,001 0,2
N 4269 ¢ " 0,001 2,5-3,5 0,04 0,05 0,07  5-T 0,003 0,003 * 0,002 0,8-1,2
4270 ¥ " 0,001 2-3 0,04 0,03 0,05  4-6 0,003 0,004 " 0,001 :1-1,5
4421a o 0,002 0,7-1 0,02 0,05 0,05 3-4 0,005 0,008 " 0,001 0,6-0,8"
RIS " 0,002 0,5-0,7 0,007 0,04 0,02 2-3 0,005 0,01 " 0,001 0,2-0,3
S 4422a " 0,001 0,5-0,7 0,01 0,02 0,03 1,5-2 0,003 0,008 " 0,001 0,3-0,4
EL n 0,001 0,7-1 0,015 0,04 0,03 2-3 - 0,005 0,008 " 0,001 0,4-0,6
J 4423a n 0,001 0,6-0,8 0,02 0,03 0,05  2-3 0,005 0,01 " 0,001 0,5-0,7
Ioonob " 0,001 0,7-1 0,02 0,05 0,05 . 3-4 0,005 0,01 " 0,001 0,6-0,8 <
> n 0,001 0,5-0,7 0,007 0,03 0,02  .1,5-2 0,003 0,008 " 0,001 0,2

44248
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Pori/Finland , : | o | "
~ NORDISK MINESELSKAB A/S o ANALYSATTEST
| - - Sten- og sandprg{ver | - 2 ¢ -
. Nio Nb % Mo % Ag# Sn% 3Ba % HE % Pb % Y,05 # ILay05 % 'ceoé % N0, % §>
3 44242 <0,05 0,001 <0,0002 <0,001 0,05 - 0,007 0,01 . 0,05  <0,1  <0,15 <
2 " b " 0,001 " " 0,07 - 0,007 0,01 0,07 0415 n
S 4425a " <0,001 " 0,05 - ~ 0,007 0,005 0,05  <0,1 " 8
\:\ " b " 0,002 n 0,001 0,05 - C 0’007 0,005 0,03 ] " Y
i 4426e " 0,001~ " 0,001 0,05 -. 0,007 0,005 0,02 " S
"b .. . 0,000 " <0,001 <0,05 - 0,01 0,015 0,07 . 0,15 n 1
N:o  Euy04 % Gd2J % g N:o Eu203 % G4 o3 % N:o Eu20 ?, Gd, 03~f N:o  Eu,0 3% Gd203%
cmeith432 <0, oos 0,01 "~ 4079 <O, 005  <0,01 4096 0, oos 0,027 744255 €0,005 20,017 7 7
7347/20 0,005 0,03 | 4080 " o 4097 " 0,03 . mpoom o
- /28 0,007 0,056 4081 " % 14098 0,005 0,05 | 44262 " "
- /29 0,005, 0,03 4082 " " | 4099 <0,005 0,02 . "b " n :
- /30 <0,005  <0,01 . 4083 : oMo 4100 " 0,01 f ‘ ' g 4
9192 " o . 4084 " " 4267 " <0,01 N
9193 n on 4085 " n o 4268 " L n .
915 . . " oo . 4086 " " {4269 mo " 1
4070 " " N 4087 " " R4270 " i |
4071 " " - 4088 " " . 44212 " on :
© 4072 ". . , v" . 4089 " n : nyp oM | LU '
S 40713 v " %4090 Mmoo 4422a " - 3
I o A o 4092 " T q4423a T : 5
4076 oMot 4093 " 0,01 2\ " " "

' 40717 /aMuJ!aé/y*\’/w___i"ri"a B 4094 o - 0,01 ‘Y4242 - " R "
d078 " o o 4095 0,01 é& '
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$ori/Pinland . S

NORDISK MINESELSKAB A/S =~ ~ ANALYSATTEST |

~ . . ’ . : Sten- og-sandprﬁver_ ' - ' 1,c

N:o _ Be$% - B % 1% V% Or% Mn% Fe% N1 % Cu% ZIn% Ga% Ir%
4 44240 <o,002 ¢0,001 0,5-0,7 0,007 0,04 0,05 1,5-2 0,005 0,007 <0,1 0,001 0,2-0,3
7 44258 n n 0,4-0,6 0,005 0,02 0,05 1-1,5 0,003 0,01 " 0,001 0,1
‘g " b .o n 0,5-0,7 0,007 0,04 0,05 1-1,5 0,005 0,003 " - 0,001 0,15
2‘ 4426a " ) " o,8-1,2 0,007 0,03 0,05 1,5~2 0,005 0,002 " - 0,001 0,15
§ " b "o " 2-3 0,015 0,04 0,06 3-4 0,007 0,003 " 0,002 0,2-0,3
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Pori/Pinland "

~ NORDISK MINESELSKAB 4/S

. Go % <0,003

11 % <0,01
| Au % ¢0,001" Bi %<0,001

N:o,4432,‘7347/20/28/29/30
4070-4100, 4267-4270,

Ge $<0,001

ANALYSATTEST

Den december 1972

Sten-‘og sandprgver

As % <0,1

, 9192, 9193, 9195
4421344426b

P % - ‘sp % <0,01 Ta % -

th + 0 % <0,1

Pt % -~
.70/,; o /0 x) ,/‘f' Y ) Cov /:;,/.’ e o OLI;'-"‘ Q
o 7 OGJ'J‘j
o9 7 . o2 ©
’ 2 &
a0’ 07
PRI S 2 & o ¢ ol S <
v .

LTy
. . N} . . N

w % <0,01

- 8L -



Foto nr. 1. Vermessener Punkt.

FUBE DY@ . Vermessungspunkt.



[
L

Foto nr. 3. Eberline Messung Zd&hlrohr
in 15 cm tiefen Loch
Abstand von Loch zu Loch 1 m

@®

Foto nr. 4. Kobra (links), Wasserpumpe zum Winkie (rechts)
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Foto nr .5, Bohrgerdt
Winkie im Einsatz
Bohrloch 2.

FOtOTr. 94 Bohrkerne in Kernkiste.
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Foto A.

Foto B.

Bohrloch Nr 3
vom Helicopter
aus

Beachte:

Oberes Arkose
Schichtpaket:
rot-braun
Mittleres
Arkose Schicht-
paket: grau-
gelp

Unteres Arkose
Schichtpaket :
schmutzigbraun.

Bohrloch 3 vom Helocopter
Blick von SE nach Nw

Beachte: Oberes Arkose Schichtpaket: rotbraun
Mittleres " y grau-gelb
Unteres " . schmitzigbraun
FOED . B.
Beachte:

Reihe von L8chern
fir Eberline u.
Szintillometer
Messungen
Abstand von Loch
guiloch=5 m
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Chetotbaunspoee O
Pori '

- Finland

Nordisk Mineselskab A/S
Lersd Parkallé 112.
2100 KOABENHAVN 0
DANMARK

ANALYSRESULTAT

- e - - o - o tma - —

Zr Sandprdver

>

Nr.' n vy Zr0, % Ln,0, %
I .  y29a 2,03 2,74 1,u
’ 4363 3,30 4,47 2,41
I 4364 5.6 6,98
4365 56 7,63 3,92
l w428 a o9 0,26 0,16
11030 K 2272 30,71 19,71
l 11030 R '3 19,45 11,72
1

—— - - ——— -

e

Pori, 1974.03.19

oytokuMPU Oy, /
L RN (AN g !

- " Jorma Kinnunen
Chefkemist .

N:0 530085. 4000. 2. 70.‘SK
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) Vorstand des Institutes fir Aufbore-tung .

R LR P

Prof. Dr. H. J. STEINER Monazit-h"ordmine 72-1

und Veredlung . :
. « e
Montan!shsche Hochschule : Datum: 29 v A TZ 1972

8700 LEOBEN Wsterreichy’

/o 2. 3 Aufbereltu.wsvchm';cha Untarsuchuna eines fossilen

Schxorm1n=~ralsand°s aus Ost- (,ronland
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1., Aufgabenstellung

Auf Grund einer Versinbarung mit der Firma Nordisk Mineselskab
A/S (Kopenhagén) wurden an einer Sandprobe (Bezeichnung des

‘Einsenders: Probe Nr. 11030) von Milne-Land in Ost-Grdnland

Untersuchungen zur Anreicherung von Zzirkon und Monazit durch-
ge fiihrt, Die Konzentrate waren fir eine chemische Analyse auf

Spureneiemente und Seltens Erden bestimmt,

Auf Grund der Versuche sollte auch ein Vorschlag fur eine in

‘Zuge weiterer AufschlieBungsarbeiten aff, erforderliche

Gewinnung von Schwermineralkonzentraten mit einer mdglichst

einfachen Feldausriistung ausgearbeitet we rden,

2, Habitus und Mineralfﬁhrung der Probe N, 11030

Die Kornanteile + 2 mm der aus einer alluvialen Lagerstitte
‘stamrenden Probe bestehen fast ausschlieflich aus varkittetem

Feinkorn (Primdrkorngréfe ca, 100 um) » Zum AufschluB de's

A . - . .
Primarkorns ‘ist eine schonende Zerkleinerung, zumindest aber

eine scharfe Liuterung bzw, Attrition notwendig,

Die Schwermineralfilhrung beschrinkt sich im wesentlichen auf
Granat, Zirkon und Monazit, Die hier mit dem Arb.1tsb°gr1ff
“Monazit" bezeichneten Frakticnen sind im-streng nlnnraloglschan

Sinne 51ch°r11ch noch weliter dlffvr°n11erbar.

Die bei den Aufb°r=1tunQSV°rsuch n angefallen°n Monazit-

Fraktionen unterscheidan sich von dzn andsrasn Produkten sehr

deutlich durch ihre nit einem einfachen Gelgerzahler‘nachhels-

bare Radioaktivitit, Die Zirkonkdrner liegen z,T. als gut aus-
gebildete Kristalle vor und treten im UV-Licht durch ihre

intensive Gelbfédrbung sivnifikant in Erschzinunp, Wihrend

sich der Zirkon stets in Ruclstanu der Magnetscheidung anr2ichart,
ist eine pawisss Uberschn:zidung c¢sr Susz crtibilitdtssrektrsn

von Granat und Monazit festzustellen, Ilmenit und Rutil treten

nur akzessorisch auf,
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’3. Vefsuchsablauf.‘

3.1, Lﬁutefung und Attrition

Die Rohprobe (ca, 34 kg) wurde zunichst im Standmischer unter
Zusatz von Wasser und ca, 20 Gew? + 100 mm-Grobschotter desinte-

'.grlﬂrt und attritiert, hach der Au551ebung des Grobschotters

und einer Absiebung von Sprltzkorn bei 7 mn (ca, 6 Gew% der. Roh-‘
probe) wurde das Feingut unter 7 mm'erneut dem Standmischer auf-
gegeben, horogenisiert und nach kurzer Sedimentationszeit iiber

‘ein 1 mm Sisb dekantiert._nor Dekantationsriickstand und Slebruck-:
"halt wurden zu einem im Zuge diesst Untorsuchunp nicht mehr -
~weiterverarbeiteten Produkt»”crobgut der Klassierung'" versinigt,

In Anlehnung an dié'fﬁr‘die»Feldérbeit mit einfachen Hilfsmitteln
vorgesehene-Vorgangswéise wurde bewuflit auf eine scharfe Klassierung
bei 1Amm,verzichtet. Siebanalyse des Grobgutes der Klassiesrung

siehe Beilage,

Der Siebunterlauf - 1 nm bildete das Aufgabegut fir die an-
schliefende llerdarbeit, N | |

3.2..Herda1beit.

Das Feingut von der vorangegangenen Kléssierung (100 Gew$ unter
1 mm) wurde im Standmischer auf einzn Feststoffgehalt von ca,

60 Cew% gebracht, durch;die Rotation der Trommel in Suspension

- gehalten und dem llerd iiber sinen Schopfheber in konstanter

Dosierunp aufgegsben, Der Schopfheb°r bestand aus einer-in die
Tromme 1 splralforrlp e1ntauchend°n ‘bzw, aus der Trommel zentral

-austretenden Rohrstuck und stellt eine unter feldnifigen Bedingungen
- sehr geeignete Losung des Problems einer konstant°n 0051erung der

rasch sed1rent1er°nd°n Hardaufgab° dar,



Der Stofherd mit den NennmaBen 0,75 x 0.5 m hatte eine
materialbslegte Herdfliche von 0,296 m2, Stofzahl: 420/min,
Spezifische Durchsatzleistung: 53.3 kg Frischaufgabe/m2
belégte-”erdfiﬁche‘und Stunde, Das anfallende Mittelgut wurde
in-diskontinui°rlichen Chargen in den Standmischer zuriick-
gefihrt, 51°banalysen des Schuerrlneralkonzentratos und der

Herdberya 51ehe Bellage.

Probenbezelchnungen' Schuernlneralkonzentrat 11030/h6
~Herdberge 11030/KS

3.3, . Magnetscheidung

Das Herdkonzentrat wurde durch Magnetscheldung in drei
v Suszopt1b111tatsk1assen rmit den Arbe1tsb°zn1chnuncen "Granat—
Produkt", "Wonaz1tprodukt" und "Zirkonprodukt" zerlegt,

Frantz -Isodynamic-Scheidzsr : Lingsneigung/Seitennsigung 15° /12°
Erregerstromstirke 0,72 A (Granatprodukt), 1.5 A (Monazltprodukt)
Ruckstand der Magnetscholdung = erkonprodukt. ’

3.4 lMengenbilanz

¢5 Vérfahrensstufe . ~ Produkt : Cew$%
. Attrition v Vorlauf (Roligut) 100,CC
Klassierung ‘ Sprltzkgrn + 7 mm 5,02
Grobgut 25,03 -
Feingut - 1mm 69, 35
Herdarbeit ’ - | Schwermineralkonz, 22,87
(Vorlauf ist Fein- - Herdberge 46,43
gut - 1 nm) ‘ '
Magnetscheidung : Granatprodukt 4,89
(Vorlauf ist das lonazitrrodukt 6.94
- Schwermineral - ) A Zirkonprodukt 11,04
konzentrat) : : -

+ o . .
Anr,: Das Grobgut enthilt noch ca, 75 Gzw§ - 1 mnm, wurde
aber hier nicht weiter verarbeitert, ' ‘

' . .
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'3 handelstbliche Standmischer, 2' Siebe von etwa 0.5 m’ Sieb-_

4, Vorschlag fiir eine einfache Feldausrilistung zur Gewinnuneg

von SChwermineralkonzentraten

4,1, Geritetedarf

Fiir die im Zuge'weiterer'Aufschlieﬁungsarbeiten»gff. erforder-
liche Gewinnung von Schwernineral-Vorkonzentraten in-der Gréfen-
ordnung von ca, 100 kg/Tag kann folgende einfache und robuste

Ausriistung vorgeschlagen werden:

fliche (Maschenweite 10 mm bzw., 1 mm), 1 StoBherd (ca. 0.5 m?

Herdoberfldche).

4,2, Beschreibung dsr Arbeitsvorpinge

Der 1, Standmischer dient zur Desintegration und Attrition
des Rohsandes unter Zusatz- von Wasser und Grobschotter, Der
ginstigste Feststoffgehalt bei der Attrition wird ca, 50 =

6OJGew% betragen.'

Zur Entfernung des Schotters bzw, der Grobanteile wird der

Standmischer auf ein Sieb mit 10 mm Maschenweite entleert.

Der Giebrﬁckstaﬁd kann im notwendigaen Ausmafl als Attritions-
hilfe wiedsrverwendet werden, Zur Abtrennung der ik Zuge
dieses Verfahrensgangss nicht weiterverarbeiteten Kornan-
teile + 1 np wird der Siebunterlauf des 10 mm Siebes nochrals

auf einer | nm Sieb abgebraust., Zwsgifellos wird die Absiebung

“auf dieser Sieb sehr unvollstindig sein, Es ist daher notwendig,

das Grobgut dieser Absisbung bei 1 mm mengenmilig genau zu
erfassen und Durchschnittsproben zu zishen (Die Schwermineral-

gehalte in der Sammelprobe konnen dann im Labor festgsstellt

werden) ,
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Der Siebunterlauf des 1 mm Siebes wird aué dem Sumpf.dech’

eine angeschlossene Rohrleitung in einen zweiten Standmischer
gesplilt, Sobald dieser Standmischer bis zur iNennmarke aufge-.
fiillt ist, wird aus der hormogenisierten Triibe eine Probe

. entnommen und deren Trﬁbéwichte_bestimmt.’An Hand einer v
-fTabelle kann'nun das nach Stillsetzen des Standmischers»durch

Sedimentation und Dekantation abzustoBende Wasservolumen

ermittelt werden,

Nach erfolgter.Einstellung des passenden Feststoffgehaltes

wird nun die Charge neuerlich hqmogeni;iert'und anschiliefend
ibeér einen Trichter und eine Rohrleituhg;in den 3, Standmischer
abgefiilllt, Der 3, Standmischer rotiert ununterbrochen und
erméglicht eine mengenmifig konstante Beschickung des llerdes
mit einer Triibe konstanten Feststoffpehaltes. Die Dosierunp"
erfolgt - wie in Abschnitt 3,2 beschrieben - liber einen in die
Tromme 1 eingebauten'Schépfheber (Anm, : Die Dosiertrommel wird
bei der ghargenweisen Bsschickung nicht stillgesetzt und nimnt
auch das zu repgtierende Mittelprodukt des lierdes auf),

Zwischen den drei Standmischern rull ein ausreichendes Cefidlle.
vorhanden sein, Die Versorgung der Arbeitsbiihnen mit Zusatz-
wasser, Transportwasser und Brausewasser sollte unbedingt {iber

ein Niveaugsfdf erfolgen,
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Rickstandsprozente

- G_rg_lzgut der| Herdberpe ;?,‘fg‘éiﬁi'- ‘Monazit- | ~ Zirkon- |
iig%g"_iiassﬁérung _Fonzfnttat‘ progukt‘ prgdukt
omm ks 'rs | ks | R | K3 | R% | ks | R$ | k5 | ms | .
2 14,18 14,18 N | |
1 11.24] 25,42 |
. 0.5 9,23| 34,54] 2.62] 2.02
0.3 | 7.7110.33 o
0,2 18.14] 28.47| 0,23 0:23
0.15 |l 11.30] 36.01 | o.87] 1410 | L
0.1 36.71) 65.18] 26.01| 27.71| 0,90 0.90 0.77| 0.77 _
0.063 L | ]1'7'3.50 74.40] 83,79| 84,56
0,03 | . | L 22,45 96.83 14.46] 99,02 B
0 53,99/ 100,0| 34,82 100.0| 72,29 100.,0| 3.17]100.0| 0.98] 100,0 |
AN —_ 1
Siebanalysen. K% = Klassenbrozente Monazit-Nordmine 72-1
— e s yonazits |
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